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Alkulause.

Téassd julkaisussa késitellain perunan kasvukauden aikaisia hoito-
toimenpiteitd multausta ja harausta niiden kenttikokeiden perus-
teella, joita on suoritettu sekid naapurimaissamme ettd meilld Suo-
messa. Viimemainituista kokeista ovat laajimmat Maatalouskoelai-
toksen kasvinviljelysosastolla Tikkurilassa vv. 1930—1936 suoritetut.
Ennen julkaisemattomia ovat myos ne téssd julkaisussa selostetut
kokeet, jotka on suoritettu Maatalouskoelaitoksen puutarhaosastolla
Piikkiossé, Pohjois-Hameen kasvinviljelyskoeasemalla Pilkineelld,
Etela-Pohjanmaan kasvinviljelyskoeasemalla,  Ylistarossa, Eteld-
Savon kasvinviljelyskoeasemalla Mikkelissd ja Pohjois-Savon kasvin-
viljelyskoeasemalla Maaningalla.

Julkaisun kasikirjoituksen on tarkastanut esimieheni, professori
E. F. Smmora, jolle hinen tekemistéain arvokkaista huomautuksista
lausun téten parhaat kiitokseni. Myoskin kiitin koelaitoksen puu-
tarhaosaston ja mainittujen kasvinviljelyskoeasemien johtajia siita
auliudesta, jolla he, Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan
suostumuksella, ovat luovuttaneet koetuloksensa kaytettivikseni ja
antaneet niitd koskevia lisitietoja.

Tikkurilassa marraskuulla v. 1937.
: Tekijd.
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I. Johdanto.

1. Perunan varsista ja juurista yleensi.

Perunalla on kahdenlainen varsisto, maanpééllinen ja maanalainen,
ja verraten hento juuristo. Kasvun alkaessa istukasmukulasta,
kehittyy siihen aluksi itu tai ituja, jotka ovat varsien maanalaisia
alkuja. Itujen muodostuminen alkaa BECKER-DILLINGENIn mukaan
4—8C° (1928, p. 243) ja RemMyn mukaan noin 9 C° (1928, p.
144) lampotilassa. Kun idut ovat jonkinverran kehittyneet — témé
on voinut tapahtua ennen perunan istutusta toimitetulla idatta-
miselld tai idattémattomien mukuloiden oltua jonkin aikaa riittévan
lampimissi maassa—, alkaa itujen tyvestd tulla esiin juuriaiheita,
jotka maassa pian muodostavat istukasperunan ympirille tihein
juurimassan. Aluksi onkin perunan kasvun painopiste juurien
muodostumisessa, koska istukasmukulassa oleva ravintoainevarasto
tekee toistaiseksi tarpeettomalsi muutoin kasvulle térkean, vihreiden
kasvinosien avulla tapahtuvan yhteytyksen. Samanaikaisesti juurien
kehittyessa edistyy myos itujen kasvu ja pian ndmé padsevit maan-
pinnalle, alkaen muodostaa maanpéallisia varsia lehtineen, jotka
valossa muuttuvat vihreiksi. Mutta niiden varsien maassa olevien
alaosien suomumaisten lehtien hangoista kasvaa. lisiksi vaakasuoraan
suuntaan haaroja, joita sanotaan lonkeroiksi. Ne ovat maan-
alaisia varsia, joissa niissikin on suomulehtien suojaamia silmuja,
joista saattaa kehittyd uusia lonkeroita. Lonkerot paattyvat lkarki-
silmuihin, jotka niihin kerdéntyvén vararavinnon johdosta kasvun
edistyessé alkavat paisua muodostuen perunan mukuloiksi.
Paitsi lonkeroita, kehittyy mainituista silmuista myos juuria.

Perunan maanpéaillisten ja maanalaisten varsien vilille ei voida
vetdd mitddn selvdd rajaa. Ensinnikin ne molemmat kasvavatb
varsien lehtihangoissa olevista silmuista. Jos varsi on maanalainen,
siis mullan peitossa, kasvaa silmuista lonkeroita, kun taas maan-
padllisen varren silmuista muodostuu uusia maanpéallisid varsia
eli varren haaroja. Mutta jos esim. lonkeron p##, johon, kuten
edells, mainittiin, maassa muodostuu mukula, joutuu kasvaessaan



maan pinnalle valon suoranaiseen vaikutukseen, ei siihen aina muo-
dostukaan mukulaa, vaan vihreiti lehtid ja uutta maanpaillisté
vartta. Téallaisia »lonkerovarsia» tavataan perunapellossa kuitenkin
vain nimeksi, ollen ne poikkeuksia yleisestd kasvutavasta. Toi-
saalta taas voidaan maanpééllisten varsien osia multaan peittien eli
mullaten saada varsien lehtihangoissa olevista silmuista kasvamaan
uusia lonkeroita. Kun lonkerot tavallisesti paattyvat mukuloihin,
lisdd multaus — mikéli se on tehty niin ajoissa, ettd uusia mukuloita
viela ehtii kasvaa — osaltaan mukulain muodostumista. Ainakin
mukulain lukuméérd talloin lisiantyy, mutta ei ole aina varmaa,
lisaantyyksé samalla myos mukulain yhteispaino.

Perunan juuret, joita muodostuu, kuten sanottu, jo perunan
kasvun alkuasteella itujen tyvesti ja myohemmin lonkeroitten sil-
muista, ovat rakenteeltaan hentoja verrattuina monen muun kasvin
juuristoon. Varsinainen pé#juuri puuttuukin perunalta kokonaan.
Juuristo on suurimmaksi osaksi verraten lyhyttd, mutta haarautuu
runsaasti padttyen hienoihin juurikarvojen tiheasti peittémiin juuri-
hapsiin. BouMEn tutkimusten mukaan (1927, p. 654—655) on 90 %,
perunan juurista pellon elomultakerroksessa 0—30 cm syvyydessi ja
vain harvat juuret tunkeutuvat 60 cm:4 syvemmaille. Joskus saatta-
vat voimakkaimmat juuret, kiyttien hyvikseen matojen ja esikasvien
juurien maahan tekemid kidytivia, tunkeutua yli 2 metrinkin syvyy-
teen, mutta se on harvinaista. Niinpd jos maa on jaykahkes eika
siind ole mainitunlaisia apukéytavii, pysihtyy juurien kasvu tehtyjen
tutkimusten mukaan alle puolen mainitusta syvyydesti. Juurien
suhteellisen hentouden wvuoksi peruna menestyy hyvin vain silloin
kun juurien kohtaama vastus maassa on mahdollisimman vihiinen
ja kun siind on tarpeeksi ilmaa juurissa ja lonkeroissa sek#d uusissa
mukuloissa tapahtuvalle hengitykselle. Toisin sanoen peruna vaatii
kasvupaikakseen syvian ja hyviksi muokatun sekd kuohkean maan,
jota kasvukauden aikana olisi jatkuvasti pidettivid kuohkeana.

- Tutkittaessa perunan juurien levenemistd sivullepéin, on
havaittu, ettd suurin osa juurista jaa 60—70 cm lapimittaisen, peruna-
yksilon ymparille ajatellun ympyrin sisipuolelle, jolloin useimpien
juurien ulottuvaisuus kasvista sivusuuntaan on enintéén 30—35 cm.
(REmy 1928, p. 27, BeECkER-DiLLINGEN 1928, p. 248). On kylla
tavattu paljon pitempiskin, jopa yli metrin pituisia juuria sivusuun-
nassa, mutta niilld ei harvinaisina ole paljoa merkitystd. Juurien
ulottuvaisuus on perunalla kuitenkin sivusuuntaan siksi suuri, ettd
perunamaan rivien vileji harattaessa ja mullattaessa on varsinkin
60 cm tai vield pienempéad rivivalid kiytettiessd juurien vahingoittu-
misen vaara suuri.



Osoitteeksi, ettd niin todella on laita, mainittakoon Reinin peru-
nantutkimusasemalla Saksassa tehtyjen kahden kokeen tulokset
(SCHNEIDER, SCHLUMBERGER ja SnxELL, 1930, p. 12). Toinen koe
jarjestettiin ensiksi erdénlaisiin astioihin, mutta perunan taimelle-
tulon jilkeen astiat kasveineen siirrettiin ja »istutettiiny tavalliseen
peltoon. Astiat olivat sellaisia, ettda perunan juuret pidsivat pellossa
kasvamaan astian seinien lipi. Kun peruna oli jonkin aikaa kasvanut
ja sen juuret tunkeutuneet astiaa ymparoivain maahan, pyoritettiin
astiaa akselinsa ympari, jolloin seinén ulkopuoliset juuriosat katke-
givat. Samanlainen pyoritys uusittiin mychemmin. Verrattaessa
pyoritettyjen astioiden satoja sellaisiin, joissa peruna sai kasvaa
rauhassa, saatiin tuloksiksi: d

Mukuloita
t/ha
Hairitsematti, kasvanub ... 29.7
Astioita pyorittimalld juuria vahingoitettu kahdesti .. 21.1

Luvut osoittavat, etti juurien katkaisemisen perunasatoa alen-
tava vaikutus on ollut tissid kokeessa erittdin suuri.

Toisessa kokeessa istutettiin peruna tavalliseen tapaan suoraan
peltoon. Kun perunan juuristo oli jo verraten kehittynyt, painettiin
kunkin taimen ympari maahan 25 cm:n lapimittainen alareunastaan
hyvin teriiva teraslierio, joka katkaisi eteen sattuneet perunanjuuret.
Samanlainen katkaiseminen uusittiin toisissa koeruuduissa myohem-
min. Verrattaessa niiden ruutujen satoja hiiritsemitti kasvaneiden
ruutujen satoihin, saatiin seuraavat tulokset:

Mukuloita
t/ha
Hairitsemattd kasvanubt .......ooiiiiiiiiiie. 30.1
Juurien (sivullepiin kasvaneiden) latvat kerran katkaistu 29.0
Juurien latvat kahdesti katkaistu ................... 271

Esitetyssii kokeessa ei siis sadonvithennys juurien kasvua vahin-
goitettaessa ole ollut liheskaén niin suuri kuin edellamainitussa astia-
kokeessa, mutta huomionarvoinen kuitenkin. Néama kokeet ovat
siten selvasti osoittaneet, etti perunan kasvu karsii
enemmin tai vihemman siitd, ettd sen juuris-
toa vikuutetaan kasvukauden aikana. Edella-
sanotun voimme seuraavassa alettavan perunan haraus- ja multaus-
toimenpiteiden tarkastelun pohjaksi koota seuraaviin kolmeen koh-
taan:

1) Kun perunan juuret ovat hentoja, runsaasti haarautuvia mutta
verraten lyhyité, sijaiten padasiallisesti 0—30 cmm syvyydessa, on



perunamaa muokattava syviin ja hienoksi sekii pidettava kuoh-
keana, jotta juurien kasvun vastus olisi siini mahdollisimman pieni.

2) Juurien levitessid sivullepiin niinkin etiille kuin 30—35 cm
padhin ja vield kauemmaksikin kasvista, on perunamaata harattaessa
ja mullattaessa, varsinkin jos ne suoritetaan lihempii kuin 30 cm
perunariveisté, otettava huomioon juurien mahdollinen vahingoittu-
minen ja siitd johtuva perunan kasvun heikentyminen ja sadon
aleneminen.

3) Perunan multaamisella voidaan edistdi uusien lonkeroiden
kasvamista ja samalla uusien mukuloiden muodostumista seki
perunamaan kuohkeana pysyttimisti.

2. Havaintoja eri perunalaatujen lonkeroiden pituudesta.

Edella mainittiin huomionarvoisena seikkana juurien mahdollinen
vahingoittuminen perunamaata harattaessa ja mullattaessa. Mutta
sama saattaa olla asianlaita myos lonkeroihin nihden silloin, kun on

Kuva 1. Lyhytlonkeroinen Centifolia-niminen perunalaatu (A) ja pitkilonkeroinen
Preussen-niminen perunalaatu (B). (Resyn mukaan).
Abb. 1. Die Kartoffelsorte Centifolia mit kurzen Stolonen (A) und die Sorte Preussen
mit langen Stolonen (B). (Nach Remy ).
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viljeltavana pitkélonkeroinen laatu. Eri perunalaadut ovat nimittain
tissid suhteessa varsin erilaisia. Toisissa kasvavat uudet mukulat
tihesns rykelmins istukasmukulan ympérille ldhelle maanpintaa,
toisissa ne ovat maassa hyvin hajallaan. Edellisten lonkerot ovat
lyhyita, jalkimmaisten osaksi lyhyita, osaksi pitkia. Oheisessa
kuvassa nahdiin naméi perunalaatutyypit, joista varsinkin lyhyt-
lonkeroinen (A) edustaa lajissaan aarimmaisia, koska mukulat eivéb
juuri voi en#d kasvaa tihedmpadn.

Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla suoritettiin kesalla
v. 1934 lonkeroiden mittauksia 17 perunalaadusta kolmella maa-
lajilla, hiekka-, savi- ja mutamaalla. Naité tutkimuksia varten oli
peruna istutettu erikseen pieniin vierekkiin sijaitseviin yhden vaon

Taulukko 1. Perunan lonkeroiden lukumddrd ja pituus
Maatalouskoslaitoksen kasvinviljelysosaston kokeissa v. 1934.
Tabelle 1. Anzahl und Linge der Kartoffelstolonen in den Versuchen der Ab-

teilung fir Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen Versuchsansialt in
Tikkurila <. J. 1934.

&

Lonkeroiden lukumiiri 10 perunayksilon lonkeroiden §,§' =

perunayksiloid kohti kpl. keskipituus SR

Anzahl der Stolonen je Kar- Mittlere Liinge der Stolonen von g :“: gg:

toffelpflanze, St. 10 Kartoffelpflanzen ¥ g%‘g

Laatu §§ :.g

Sorte a; e . §§£'§,

g S | SE iekka- | Savimaalla | Mutasuolla |Fws &

égé §_§ §_§* :g Salxgba;{iin Tonboden Ml:;os'bl;den 5 gg%

SEF| % |28 |83 3598

§ |SF |3 | g% 7

. mm | + |mm| & |mm| = mm

Express .....oovnnn 10.8]10.8| 79| 9.8] 18] 81| 29| 8.0} 31| 45 26.0

Vesijirvi (Harbinger) | 13.9 1i7|14.1018.2| 28| 2.4| 31| 22| 36| 4.9 31.7

Arran toveri (Arran

Comrade)........ 9.5| 9.6[11.9[{10.3] 39| 3.5| 86| 4.6 45| 6.1| 40.0

yPusulan .......... 11.4|10.3|11.0|10.9] 46| 4.0| 43] 2.3 391 4.0| 42.7

Parnassia ......... 62| 46| 88| 6.5| 88] 55| 43| 6.4| 52| b3 44.3

Upto (Up to date) [ 71| 6.54110.1 nol| 36| B.6| HO| B.5| 47) 71| 443

Kustaa Adolf ...... 0.3113.5|15.6|12.8| 41} 81| 50| 5.0 59| b.o| 50.0

Bishop ...... S 18.9]12.3| 8.5|11.6| 43| 41| 75} 6.2 37| 4.1 bBL7
Ruusulehti  (Rosa- .

folia) ...... ... 8.6|10.0| 7.3| 86| 46| 2.1| 54| 5.5| 63| 7.7 54.3

Pauli (Paul Wagneér) | 9.7| 9.2110.5| 9.8 48| 3.9| 68| 4.0| 56| 3.8( 5.3

Helmi ............ 87| 90| 82| 89| 58| 3.7| 64| 39| 52| 3.9 58.0

Deodara .......... 59| 58| 7.0| 6.2 B5| 87| 57| 50| 63| 47 58.3

Magnum bonum ... [12.4| 8.1]113 10.6| 54| 5.6| 67| 52| B8| 55| 597

Eigenheimer ...... 8.2110.7|18.7|10.9| 69| 47| 65| 6.2 46| .8.7| 60.0

King George V .... [10.5| 9.7 87! 9.6| 53| 42| 53| 70| 88[1lld 64.7

Pepo ...l 57| 9.0 7.0] 72| 79]10.4] 59} 7.0 112]19.7 83.3

TriS cevevinenennns 185 |14.2| 9.7 |14.1| 84| 4.3 83| 6.9| 84{10.0| 83.7

Keskim. — Im Mitiel | 10.0] 9.8|10.1] 9.9]49. 545 |56.9 53.5
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ruutuihin kaikki samana paivina samanlaisella siemenelld kuin ver-
taileva laatukoekin. Istutus toimitettiin 29. V. Peruna mullattiin
kasvukauden alkupuolella vakoharjoille kuten muutkin perunakokest.
Lonkeroiden mittaukset toimitettiin elokuun alussa, jolloin lonkerot
jo olivat kaikilla laaduilla tiysmittaiset ja niiden pédssi joko enem-
mén tai vihemméan kehittyneet mulkulat, jotka kuitenkin viels
pysyivét varovaisesti kisitellen kiinni lonkeroissa. Kustakin laadusta
mitattiin joka maalajilla 10 yksilon siis yhteenséd 30 yksilén lonke-
rot, joiden lukuméaéri yksilod kohti ja keskipituus nahdasn tau-
lukosta 1. ,

Taulukon ensimmaéisissé sarakkeissa olevat luvut osoittavat, etta
lonkeroiden Iukumiirissi (= mukuloiden lukumaérassid) on ollut
melko suuria vaihteluja eri perunalaatujen kesken. Keskimadrin
vihimmén niitd on ollut Deodaralla (6.2 kpl.) ja enimman Irikselld
(14.1 kpl.). Lonkeroiden keskipituudessa on suhteellisesti ollut vieli
suurempia vaihteluja. Hiekkamaalla se on vaihdellut laaduttain
18:sta (Express) 84 mmu:iin (Iris), savimaalla 29:sta (Express) 83
mm:iin (Iris) ja mutasuolla 31:sté (Express) 112 mm:iin (Pepo).
Kaikkien 30 yksilon lonkeroiden keskipituudet, jotka ovat taulukon
viimeisessé saralleessa, osoittavat Expressin ja Vesijarven olevan
lyhytlonkeroisia ja varsinkin Pepon ja Iriksen pitkélonkeroisia laatuja.
Tai oikeampaa on sanoa, etti viimemainitut laadut ovat edelliselli
sivulla olevassa kuvassa esitetyn Preussen-laadun kaltaisia, joten
toiset saman perunayksilon lonkerot ovat lyhyité, toiset hyvin pitkia,
kolmansien ollessa niiden valiltd. (Tati suurta vaihtelua osoittavat
ndiden laatujen lonkeroiden keskipituuksiin liittyvat suuret poik-
keamatkin, jotka nihdién taulukon +-sarakkeista). Ruusulehti-
peruna, joka on useana vuonna ollut koekasvina Maatalouskoe-
laitoksen kasvinviljelysosaston perunan multauskokeissa, joista
lahemmin tuonnempana, on sijoittunut taulukon keskivaiheille, kuu-
luen siis keskipitkilonkeroisiin laatuihin.

Verrattaessa eri maalajien vaikutusta lonkeroiden pituuteen, ovat
lonkerot tulleet hiekkamaalla keskimédrin Iyhemmiksi ja mutasuolla
pitemmiksi kuin savimaalla, mutta erot eivit ole suuret. Yksityis-
tapauksissa on lonkeroiden pituus vaihdellut jopa péinvastaisiinkin
suuntiin.

Yhteenvetona edellisanotusta voidaan siis todeta, etti lonke-
roiden pituudessa on eri laatujen valillad niin
suuria eroja, ettd on aihetta ottaa tiamakin
seikka huomioon perunamaan kasvukauden
aikaisissa hoitotoimenpiteissa.



H. Multauksen ia harauksen vaikutuksesta perunan satoon.

1. Erilaisia Kkisityksii perunan multauksen tarpeellisuudesta.

Seki meilli Suomessa ettd muissakin maissa on vanhoista ajoista
asti ollut tapana mullata perunaa kasvukauden aikana. Tamé multaus
— erotukseksi perunan istutusmultauksesta — tarkoittaa, kuten jo
johdannossa mainittiin, mullan nostamista perunan varsien ympérille,
jolloin varsien alaosat peittyvat sithen. Perunan juuret ja lonkerot
saavat siten kuohkean ja entistd paksumman elomultakerroksen
kasvutilakseen. Perunan multaus suoritetaan tavallisessa pelto-
viljelyksessa siten, ettd perinamaa ajetaan sahralla, aatralla, multaus-
auralla tai muulla multausvantaalla varustetulla ajovilineelld vako-
harjoihin, joissa perunat kasvavat. Harjojen viliin muodostuu
talloin vakoja, jotka sateisena aikana toimivat veden kokoojina.
(Vaoista johtuen sanotaan perunan multausta meilli myos »vakojen
ajoksi»). Perunan multaus voidaan suorittaa myos kisin, kuokkaa
tai lapiota tyovilineend kiyttiaen. Késin multausta kiytetdan
nykyaan endd vain puutarhaviljelyksessa. ‘

Siitd seikasta, vaikuttaako perunan multaus sinidnséd satoa ligéé-
vasti vai onko sitd pidettdva lahinnd vain kaytannollisena rikka-
ruohojen hivittémiskeinona, jonka asemasta voitaisiin tyytya harauk-
siin, ovat mielipiteet olleet ja ovat yha edelleenkin eri suuntiin kaypié.
Toiset niin meilld kuin muuallakin ovat olleet silla kannalla, ettéd
multaus on varsinkin jaykilli mailla edullista useassakin suhteessa,
kunhan sité ei toimiteta lilan myohaan. Toiset taas asettuvat mul-
taukseen nihden arvostelevalle ja. jotkut jopa kielteiselle kannalle,
eritoten kun on kysymys sen suorittamisesta kevyillda mailla. Poi-
mimme seuraavaan tisti asiasta mainintoja, aloittaen kotimaisesta
maatalouskirjallisuudesta.

GroTENFELT (1922, p. 173—174) pitéa tarpeellisina perunan
hoitotoimenpiteini seuraavia: Siemenperunain peittémisen jilkeen,
rikkaruohojen ilmestyttyd nikyviin, ladataan tai destetdéin maa.
Perunan taimien alkaessa ilmestyd maan pinnalle, aestetddn tai
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ladataan maa uudelleen ja jos se on jdykkas, harataan perunarivien
vileji matalaan hevosharalla. Kun varret ovat 15 c¢cm
korkeat, mullataan peruna ensimmiisen kerran
ja 14 paivan kuluttua toisen kerran, Tarpeen
vaatiessa voidaan mullata kolmannenkin kerran,
Eri multauskertojen vilissd on edullista muokata maata hevosharalla.
Multaaminen on térked tehtévi senvuoksi, ettd silloin tulee irrallista
maata taimien ympérille uusien, mukuloita kasvavien ronsyjen
muodostumiseksi, ja samalla havitetidn rikkaruohoja. Sitapaitsi
pysyy harjoihin djettu maa limpiméins ja kuivdna. »Viimeinen
multaaminen toimitetaan tavallisesti mahdolli-
simman syvalti, niin etts perunain padlle keridintyy vihin-
tédin 12 cm vahvalta 16yh4s maatas. GROTENTELT pitéd siis multausta
perunan kasvulle tirkeind tekijand. — SALONEN (1927, p. 22—25)
mainitsee perunan multaamisen olevan vield toistaiseksi kiistan-
alaisen kysymyksen. Monet kiytdnnon miehet ovat sitd mielts,
ettd perunaa pitds mullata rajusti, kun taas toisten kokemuksen
mukaan multaus on vahingoksi, jonkavuoksi sen asemasta olisi
perunarivien vileja vain harattava useasti 6—8 cm syvain. Itse
héin puoltaa perunan kohtuullista multausta samoilla perusteilla
kuin GrorENrELTkin, mainiten lisiksi, ettd ragkailla kosteaperaisilla
mailla on perunaa mullattava voimakkaammin kuin kevyilld mailla,
joilla peruna runsaasti mullattuna helposti kérsii liiaksi kuivuudesta.
Ensimméinen multaus latauksen jdlkeen toimi-
tetaan verraten matalaan Perunan taimien
ollessa 5—10 cm pituisia. Noin viikon valiajoin
suoritetaan sitten toinen ja kolmas multaus,
kerta kerralta aina vahan syvempéin. Ellei tdman-
jilkeen peruna vield piakkoin kuki, voidaan se mullata neljannenkin
kerran lihinnd maan kuohkeuttamiseksi ja rikkaruohojen havitti-
miseksi.

Varovaisemmalla kannalla kuin edelliset ovat perunan multauk-
seen niéhden m. m. SAvLI (1929, p. 399), HIRVENSALO (1927, p. 477)
ja Pumakga (1916, p. 42). Savnr lausuu kasityksendsn, etta
matalamultaisilla ja myos kylmaluontoisilla
savimailla on multaaminenaina hysdyksi. Sita-
vastoin kevyilld kuivaluontoisilla mailla, varsin-
kin jos mne ovat syvémultaisia, pitaisi tultaman
toimeen yksinomaan pintadestyksilla ja rivien
vélisilla harauksilla, koska tillainen maa vakoharjoihin
ajettuna helposti kuivuu liiaksi. HIRVENSALO on siti mieltd, etts
peruna on mullattava taimien tultua noin 10 cm korkuisiksi. Siti
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ennen on perunamaa, rikkaruohontaimien tultua nakyviin, &es-
tettava pintadkeelld tai ladattava ja sitten #estettiva. Aestys on
tarpeen vaatiessa uusittava. Multauksen ¢ arkoituksena
on H:n mielestsa péadasiallisesti se, ettéd peruna-
vako saa vettd kokoovan muodon, jonka se on
menettinyt istutuksen jalkeisissé aestyksissé,
ja etta siten saadaan lisédmultaa perunan tai-
mien ympérille. Lisiksi hivitetian multauksella rikkaruohoja.

Multaus on toimitettava perunan taimien ol
lessa verraten pienii, koska peruna ei télloin
viela ole ulottanut imujuuristoaan laajalle
eika multaus siis sita vield voi vikuuttaa, kuten
kay p1temma11e kehittynyttd perunaa mullat-
taessa. Juurien vahingoittaminen niet aiheuttaisi kasvin ravin-
nonoton hidastumisen ja siitd johtuen sadon véhenemisen. Myohem-
min on perunamaata kylld harattava matalaan useita kertoja, aina
tarpeen mukaan, vaon pohjan ja reunojen kuobkeina ja rikkaruohot-
tomina pysyttimiseksi. Tamé Hm késitys perunan multauksesta
poikkeaa, kuten han itsekin sanoo, suuresti yleisestd kiytannossi
olevasta multaustavasta, jonka mukaan peruna mullataan yleensé
kolmesti pyrkien joka kerta nostamaan multaa vakoharjoille yvha
syvemmilta vakojen pohjasta ja reunoilta. PUHAKKA, mainiten peru-
nan istutussyvyyden vaihtelevan 5—6 cm:sté raskaalla maalla 10—16
cmiin hiekkamaalla, sanoo, ettd jos kiytetdan 16 cmm istutus-
syvyytti, ei perunaa tarvitse endé lainkaan mullata. »Silla multaa-
misen tarkoituksena on ainoastaan saattaa kas-
vava siemenmukula niin paksun ruokamulta-
kerroksen peittoon, ettd sen maanalaiset varret
voivat siind kehittdd uusia perunia. Sitivastoin on
maa saatettava kuohkeaksi haraamisen avulla, etteivat perunakasvin
hienot imujuuret katkeaisi, miks vilttdmattd tapahtuu, jos peruna-
maata myohemmin kesalli mullataan.» Téassikin on siis esitetty
multaamiseen nihden varovainen kanta.

Kielteisen kannan perunan multaukseen nihden, ainakin kevyilla
mailla, ovat maassamme esittdneet ALcENIUS (1925, p. 63) ja LIND-
BERG (1928, p. 61—62). Edellinen lausuu, ette i multauk-
sella enad nykyaddn ole samaa merkitystd kuin
aikaisemmin senvuoksi, ett4 maa muokataan
nykyaan entistd syvempéén, joten perunantaimi
saa siind multaamattakin kyllin syvidn elomulta
kerroksen ravinnonottoa ja mukulain muodos-
tamista varten. Kosteus siilyy myds maassa huomatta-
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vasti paremmin, ellei multausta suoriteta. LINDBERG mainitsee
multavalla hiekkamaalla noudattamastaan perunaviljelysmenetel-
mistd m.m. seuraavaa: Istutuksen jilkeen jyritdéin maa Cam-
bridge-jyralla ja sen jilkeen toimitetaan kevyt sestys kosteuden
sailyttamiseksi maassa. Kun rikkaruohoja alkaa ilmestys, destetain
maa rikkaruohodkeelld ristiin. Aestys uudistetaan vieli kerran
ennen perunan taimelle tuloa. Kolmas ja viimeinen #estys suori-
tetaan ennen kuin taimet ovat tulleet 10 ¢cm korkuisiksi. Perunaa
ei mullata ensinkdén, vaan rivien valit ajetaan hevosharalla ilman
multausvantaita niin pian kuin siihen aihetta on. Hevosharaus
toimitetaan kaksi kertaa ja ennen kuin varret ovat kasvaneet niin
pitkiksi ettd ne haratessa vahingoittuisivat. Multaamatta jatetylla
perunamaalla tulevat kylli jotkut aivan maan pintakerroksessa
kasvaneet mukulat valon vaikutuksesta vihreiksi, mutta ne voidaan
satoa korjattaessa erottaa muista siemenperunoiksi. Jos kuitenkin
perunamaa on juuririkkaruohojen, kuten juolavehnin ja ohdakkeiden
y-m. pahoin vaivaama, on multausta kiytettava rikkaruohojen havit-
tamiseksi.

Esitetyt viittaukset meilld maatalousammattimiespiireissi esiin-
tyneihin ja esiintyviin késityksiin perunan multauksesta osoittavat
siis mielipiteiden menevin melkolailla ristiin. Seuraavasta nih-
dadn, mitd mieltd naapurimaiden ammattimiespiireissi asiasta ollaan.

Ruotsissa pitid JusLiN Dannrerr (1916, p. 466—467)
pérunan multausta térkeini, jos peruna on istutettu matalaan ja
maa on kosteata. Jos peruna on istutettu syvain, voidaan multaus
korvata harauksella: Multaus on suoritettava niin pian kuin perunan-
taimet ovat kasvaneet niin paljon, etteivit enis peity multaan.
Multauksen tarkoituksena on lisité elomultakerroksen vahvuutta,
jotta perunan juurilla ja mukuloilla olisi enemmin kasvutilaa. Mul-
tauksen jélkeen on vaon pohja heti moéyhennettivi hevosharalla.
Toinen multaus sité seuraavine hevosharauksineen suoritetaan noin
kuukautta myshemmin eli perunan kukkimisaikaan. Toista multausta
el kuitenkaan yleisesti kiytetd eikd se tuottanekaan erikoista etua,
koska se voi vahingoittaa perunan juuria. — NaTHORSTIn (1915, p.
32——33) mielestd olisi peruna mullattava silloin kun
taimet ovat tulleet niin suuriksi, etteivit enda
peity multaan multausta suoritettaessa. Vakoharjat on
tadlloin tehtavd terdviksi eika sellaisiksi, etti
niihin jaa syvennys, joka sateisena kesini toi-
mii veden kokoojana ja ruton aiheuttajana.
Onko mullattava kerran vai kahdesti, se riippuu siisuhteista ja
maan rikkaruohoisuudesta. Joka tapauksessa on toinen multaus
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suoritettava ennen perunan kukkanuppujen puhkeamista, koska
myohéinen multaus voisi katkaista osan pisimmisté lonkeroista ja
siten aiheuttaa sadon vahenemistd. — GRANQUIST (1928, p. 362)
selostaessaan erditda Lkoetuloksia arvelee useimmissa tapauksissa
voitavan suositella seuraavaa menetelméd: Kun jonkin aikaa perunan .
istuttamisen jélkeen rikkaruohoja alkaa ilmesty4, harataan maa -
kevyelld dkeellé. Senjalkeen harataan rivivalit hevosharalla kahdesti
noin 14 paivin valiajoin. Lopuksi peruna mu llataan sil-
loin kun perunan lehdet ovat tulleet niin suu-
riksi, ettd alkavat varjostaa maata — DJiuRLEN
(1932, p. 26—27; 1937, p. 80) mielestd voidaan kevyet maat perunan
siemenmultauksen jalkeen jyratd, mutta muilla maalajeilla suorite-
taan jonkun piivan peristé &estys, jolloin istutusvakoharjat tasoit-
tuvat. Ellei juuririkkaruohoja ole, tultanee toimeen parilla destyk-
sella ennen taimelle tuloa, jonka jélkeen taimirivien valit hevos-
harataan. Mutta juuririkkaruohojen esiintyessid ajetaan maa 10—12
piivaa istutuksesta sahroilla uudelleen vakoharjoihin, jotka taas noin
viikon kuluttua destien madalletaan. Perunan tullessa niihin
aikoihin taimelle jatketaan rivivalien perkausta
hevosharalla. Vasta tadman jalkeen suorite-
taan varsinainen multaus. Se on suoritettava
hyvissd ajoin ennen kuin perunan juuret ovat
kasvaneet tayteen mittaansa. Onko perunaa mullat-
tava runsaasti vai vahan, se riippuu maalajista, istutussyvyydestéd
ja perunalaadun lonkeroiden pituudesta. Niinpa kevyilld mailla
multausvaot on ajettava matalampaan kuin jaykilla ja kostea- .
periisilla mailla. Matalaa istutusta kiytettdessi on multaus oleva
runssampi kuin syvdd istutusta kaytettdessd. Ja jos peruna-
laatu on lyhytlonkeroinen, jolloin uudet mukulat kasvavat tiheané
rykelménd lahelld vartta pyrkien osaksi nousemaan maan pinnalle,
on perunaa mullattava runsaammin kuin jos on viljeltavana pitké-
lonkeroinen laatu, jonka mukulat kasvavat hajallaan ja syvemmalls
maassa. \

Norjassa on BasriaN LarseN (1918, p. 416) lausunut m.m.,
ottd multauksesta on hyotyd paitsi rikkaruohojen havittéjina, myos
siten, ettd se edistéd mukuloita muodostavien lonkeroiden kasvua
perunanvarsien multaan peitettyjen alaosien silmuista. Multauksella
aikaansaatu paksumpi maakerros estda myos jossain masrin peruna-
rutto-itividen kulkeutumista mulkuloihin. Kevyilli mailla, varsinkin
jos ne ovat vapaita rikkaruohoista, voidaan toinen multaus jattad
suorittamatta.— CHRISTIE (1918, p. 39) mainitsee samaa kuin edelliset
multauksen vaikutuksesta mukuloita kasvavien lonkeroiden muodos-



16

tumiseen ja viittaa erdisiin Ruotsissa saatuihin koetuloksiin seki,
lausuu lopuksi: »Ei ole varmaa lisaiko multaus
satoa. Mutta se helpottaa joka tapauksessa
sekd taistelua rikkaruohoja vastaanetti peru-
‘nan ylésottoa. Senvuoksi voidaan yleenss puoltaa, ettid kaksi
viimeistd perunamaan ajoa ovat multauksiay.— KORSMO (1925, p.
591—592), korostaessaan perunamaan rikkaruohoista puhtaana piti-
misen térkeyttd, sanoo, ettei kuitenkaan pidd mullata perunaa
enempéd kuin on vilttiméatonti. Erikoisesti on varottava multaa-
masta liian myohdan eli perunan kasvun pitkalle kehityttya, koska
kokeet ovat osoittaneet tallaisten multausten alentavan satoa.
»Yleensé lienevats, hin sanoo, »perusteellinen (2—3
kertainen) destys ennen perunan taimelletuloa ja
sitten hevosharaus seka kerran suoritettu mul-
taus sopivat perunamaan koneelliset hoito-
toimenpiteet.»

Tanskassa kehoittaa CHRISTENSEN (1905, p. 64) luopumaan
multauksesta kevyelld hiekkamaalla, koska siiti ei ole odotettavissa
mitdén etua, jos vain siemenmukulat on istutettu 5—6 tuuman
(= 12.5—15 cm) syvyyteen. Savimailla sensijaan on multauksella
erditd etuja: 1) taimien juurelle nostettu kuohkea multa tarjoaa
paremmat kasvuedellytykset kuin alempana oleva tiiviimpi maa,
2) multaus estid maan tulemasta lilan miraksi ja kylmaksi ja 3)
vakoharjat ehkaiseviit rutto-iticiden pafisyd mululoihin. — HaNsEN
(1912, p. 67) toteaa olevan yleiseni tapana mullata peruna 1 tai 2
kertaa, vaikka sen hysdystd ollaan eri mielti. Jos multaus toimi-
tetaan huolellisesti ja ennen kuin perunanvarsi paattas kasvunsa,
saattaa se olla paikallaan hyvina rikkaruohojen havittajani. Vako-
harjoja ei kuitenkaan saa mullattaessa tehds niin korkeiksi, etts
perunan lehdet peittyviit eikd myoskasn ole ajettava multausvili-
neells niin syviltd, ettd juuret liikasa vahingoittuvat.

Edelliolevat Skandinavian maissa annetut lausunnot perunan
multauksesta eivét ole niin suuressa médrin ristiriitaiset kuin miti
huomattiin omassa maassamme annetuista lausunnoista. Yleisens
piirteend voidaan sanoa, ettd lantisissi naapurimais-
samme tyytyvédt kaikki joko yhteen tai kahteen
multaukseen, mutta kolmea ei kukaan puolla.
Hiekkamaiden multaukseen nihden on tosin aivan kielteinenkin
kanta esiintynyt. Vield on miille lausunnoille ominaista, etti
niissé kehoitetaan yleensé toimittamaan multaukset ennen perunan
kukintaa tai viimeistdsn sen alkaessa, koska, myShempi multaus
turmelisi liiaksi perunan juuria.
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Eestissid  kiytinnossd olevasta - perunamaan hoitotavasta
kertoo AaMISEPP (1926, p. 6) mm.: - Viikko tai pari istutuksesta, sen
mukaan miten sddsuhteet ja maan rikkaruchottuminen- vaativat,
ajetaan perunamaa ensi- kerran kevyelld akeelld ja heti senjilkeen
mullataan. Toinen #estys ja sen jalkeinen toinen multaus suoritetaan
sitten kun perunan taimet ovat tulleet maan pinnalle. Kolmatta
aestystd kiytetddn harvoin eli vain silloin kun maa on yhéd vield
pahoin rikkaruohoinen. Yleenséa suoritetaan vield kol
mas multaus joko ennen perunan kukkimista
tai sen alkaessa. S -

Salksassa mainitsee WERNER (1919, p. 140—141) kiytettavan
yleenss, vaikkei aina, perunan multausta. Sellaisilla mailla, jotka
sateen sattuessa liettyvit helposti ja tiivistyvit sekd kuivuessaan
kuorettuvat ja kovettuvat, siis etupdissi savi- ja hiesumailla, on
aina kiytettdvi multausta maan kuohkeuttamiseksi ja kuivempana
pysyttimiseksi. Jos tallaisen maan fysikaalinen kunto on kovin
huono, on peruna istutettava niin matalaan kuin mahdollista ja
mullattava aikaisin ja multaus sittemmin uusittava. Vakoharjat
pysyvit sateisenakin- aikana kuohkeampina ja kuivempina kuin
tasamaaviljelys, koska vaot poistavat liian veden. Sitdvastoin
kevyitd, lipdisevid maita ei ole edullista mullata edellyttden, ettd
siemenmukulat on istutettu riittavan syvian eli 10—16 cm syvyyteen.
— REmy (1928, p. 163—165) sanoo, ettd perunan multauksella on ver-
rattuna tasamaaviljelykseen seki etunsa ettd haittansa. Ottaen
kaikki seikat huomioon on multausta pidettavi sité
edullisempana mitd kosteampi ja kylmempi
seké jdykempi maa on ja miti enemmén peruna-
rutto on uhkaamassa. Sitavastoin kuivaluon-
toisilla mailla multauksen haitat ovat usein
etuja suuremmat. REmy suhtautuu epaillen siihen, ettd
multauksen edullinen vaikutus -uusien lonkeroiden ja mukulain
kagvuun lisdisi satoa, koska - uudet perunalaadut pystyvat anta-
maan huippusatoja vaikka mukulain lukumé&sird on pienikin.
Vakuuttavalta ei hinen mielestddn tunnu myoskasdn se multauksen
eduksi luettu seikka, ettd taimien juurelle nostettu -multa liséisi
kasvinravintoainevaroillaan perunan kasvua, koska perunan juuret
ulottuvat kyllin laajalle paastikseen késiksi maassa yleensd tarjolla
oleviin kasvinravintoaineisiin.” Lopuksi R. sanoo, etti siellikin missa
tasamaaviljelys niyttéisi olevan vakoharjamenetelméd parempi, on
jalkimmaiselle yleensd annettava etusija, koska.se mm. helpottaa
- perunamaan hoitoa ja perunain ylosottoa.— BECKER-DILLINGEN
mainitsee vakoharjaviljelyksen sopivan perunalle erikoisesti mata-

53789—37 3
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lamultaisilla ja kosteilla mailla saderikkailla seuduilla, eiké ainoastaan
raskailla vaan myos kosteudesta kéarsivilla kevyilld mailla. Vakohar-
jat on tehtéva terfviksi, jotta liiallinen vesi niistd helposti valuisi
vakoihin. Mutta kuivemmillakaan kevytluontoisilla
mailla ei vakoharjaviljelystd ole hylittava.
Vakoharjat on kuitenkin t4116in tehtdvd sellai-
siksi, ettd harjan keskelle j44 matala syven-
nys, joka toimii sateen sattuessa veden kokoo-
jana. Kevyillh mailla voidaan kayttis myos tasamaaviljelysté,
. ja riippuukin paikallisista olosuhteista kumpi viljelystapa on edulli-
sempi. Vakoharjamenetelmille antaa B—D. kuitenkin tissikin
tapauksessa etusijan, mikali vakoharjat tehdain edellakerrotun
muotoisiksi. — BromMeyEr (1891, p. 50—51) on ehdottomasti perunan
multauksen kannalla. Kun hénen aikanaan arvovaltaisella taholla
ruvettiin puolustamaan perunan tasamaaviljelystd, teki hén joukon
kokeita kysymyksen selvittdmiseksi. Ja tuloksena oli, kuten useim-
missa muidenkin suorittamissa kokeissa, multauksen parem-
muuden toteamus varsinkin raskailla mailla. Kuu-
den vuoden keskituloksena héan néiet sanoo saaneensa tallaisilla mailla
multauksella useita kymmeni# prosentteja paremman sadon kuin tasa-
maaviljelystd kayttaden. Kuivaluontoisilla hiekkamailla on tosin vako-
harjat liiallisen kuivumisen véalttamiseksi tehtéva mataliksi ja leveiksi,
joissa kosteus sailyy miltei yhtd hyvin kuin tasamaassa. — OsvaLp
(1922, p. 237—238) tehdesséén selkoa erdéin MENDTE-nimisen saksa-
laisen maanviljelijin perunanviljelystavasta jaylkalld maalla,
jolla hidn on saanut suuria satoja, mainitsee téstd tavasta mm.:
Rivietaisyytend kaytetdin noin 65 cm ja taimietdisyytend rivissd 35
cm. Siementen multaamisen jilkeen saa perunamaa olla koskematta
10—14 paivad. Senjilkeen maa &destetaéin rikkaruohojen hévitta-
miseksi. Perunan tultua taimelle maa ajetaan hevosharalla, jonka
piikit pannaan moyhentdmédn rivivileja niin levedltd kuin mah-
dollista, koska perunan juuret eivat vielda talla asteella vahingoitu.
Titen saadaan maa hyvin kuohkeaksi ja rikkaruohot hévitetyiksi.
Vihin tdméin jalkeen toimitetaan ensimméinen multausvakojen ajo
hyvin matalaan, mutta ennen sitéd annetaan maalle
pieni typpi- ja kalilannoitus, joka mullattaessa tulee
mullan mukana taimien juurelle. Tat4 lannoitusta on
pidettavd koko perunanviljelykselle-erikoisen
tarkedand, silla se jouduttaa lehtien kehitystd ja samalla assimi-
laation vauhtiinpdisyd. Toinen multaus, ensimméistd paljon run-
saampi, suoritetaan sitten kun perunan varret ovat siksi paljon -
kehittyneet, etteiviit endd peity multaan. Multaus suorite-
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taan hyvin kuivalla sa&lli, jotta vakoharjat
saataisiin mahdollisimman korkeiksi  ja
aivan teraviksi. Multauksia suoritettaessa- moyhentavat
multausauran eteen kiinnitetyt piikit samalla vaon pohjaa.
Piikkien asento on oleva toista multausta suoritettaessa kapea,
jotteivit ne katkaisisi perunan juuria ja lonkeroita. — KRAFT
& FruwirTHIn oppikirjassa (1927, p. 175) mainitaan, ettd mité
jaykemp#i maa on, sitd térkeimpids on sen runsas kuohkeutus.
Rikkaruohodiestysten ja harausten ohella kiytetiadin jaykilla mailla
tavallisesti kahta multausta, joista ensimmiinen matalaan ja toinen,
mychemmin suoritettava, syvempéin. Jos kéytetddn vain yhtd
multausta, olisi sen paras suoritusaika - silloin, kun perynantaimet
ovat 13—16 cm pituisia. Kevyilld mailla mullataan
perunaa vain silloin kun se on istutettu hyvin
matalaan. Pohjois-Saksassa kiytetadn kevyilla mailla sellaista
tapaa, ettd maa ajetaan heti istutuksen jalkeen vakoharjoihin, jotka
rikkaruohojen alettus kasvamaan #estden madalletaan. (Istutuksessa
lienee siemenmukulat t&lloin mullattu tasaiseen maahan matalaan
eikéd vakoharjoihin kuten meilld Suomessa yleensé tehddén). Tarpeen
vaatiessa harataan maa vield mydhemmin. Menetelmé on osoittautu-
nut tehokkaaksi rikkaruohojen hivittdmisessi. — ROEMER & SCHEF-
. ¥ER (1933, p. 369—370) kiinnittdvit huomiota sithen seikkaan, ettd
perunan lonkerot niissé kasvavine mukuloineen ovat maanalaisia
varsia ja tarvitsevat senvuoksi enemmén happea hengittddkseen kuin
juuret. Mutta toisaalta tiedetdaéan, ettd peruna on hyvin vettisidstéva,
kuivien maiden kasvi. Perunan hoitotoimenpiteiden
paatehtavéinid ei siis ole veden safistéminen vaan
maan ilmavuuden lisddminen. Kun vakoharjat edis-
tdvit »maan hengitystd», s.o. happirikkaan ja hiilihappoksyhan
ulko-ilman tunkeutumista maahan ja happikoyhin mutta hiilihappo-
rikkaamman maa-ilman poistumista siitd, on perunamaan ajo vako-
harjoihin tiarked toimenpide. Se on toimitettava pari
kertaa ennen perunan taimelletuloa ja useasti
senjdlkeen, mutta siten, ettd vakoharjat aina
vililla aestaen madalletaan, -jotta vakoihin tulisi
riittivasti multas uutta vakojen ajoa eli- multausta varten. Multaus
on . lopetettava silloin" kun - lonkerot ovat kasvaneet niin pitkiksi,
etti ne saattaisivat mullattaessa vahingoittua. (Idelld olevassa
menetelméssi el niitd multauksia, joiden jalkeen vakoharjat jalleen
destetdin, voida tdysin rinnastaa tavallisiin perunan multauksiin,
joissa ‘vakoharjoihin ajettu multa jaa pysyviiseksi). — v. Ramin
(1934, p. 217) suosittelee perunan matalaan istuttamista,- jotta idut
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padsisivit. plan piivinvaloon. Rikkaruohojen hévittdmistd varten
maa ajetaan sitten kun peruna alkaa tulla taimelle tai hiukan sité
ennen korkeisiin vakoharjoihin. Rikkaruohot peittyvit
tallosin multaan ja-tukehtuvat. Mahdollisesti jalelle jaéneet rikka-
ruohot tuhotaan muutaman paivén perastd- toimitettavalla #destyk-
sella, jolloin vakoharjat jalleen madaltuvat. Jos kevithallat ovat
uhkaamassa, lykatéaén &estys vahin tuonnemmalksi, siksi kunnes
hallat ovat ohi, jotta vakoharjat olisivat tdni aikana pinnalle tulossa
olevien perunan itujen suojana. Aestyksen jilkeen peruna mul-
lataan 2 & 3 kertaa, joka kerta yha runsaam-
min, huomioiden kuitenkin, ettei kevyilld, helposti lampenevills
mailla vakoharjoja tehda niin korkeiksi kuin jaykilla ja kylmemmills
mailla. , : _ .
Edelldolevat saksalaisten maatalouskirjailijain ja kiytinnon peru-
nanviljelijain- lausunnot osoittavat Saksassa kiytettivin ja suosi-
teltavan perunan multausta jaykilld, kosteilla ja kylméiluontoisilla
mailla. Sitdvastoin sen tarpeellisuudesta kevyills ja kuivaluontoisilla
mailla on oltu jonkinverran eri mieltd. Niinpi WERNER ja KRAFFT

& FrRUWIRTH pitdvat sitd kevyilla mailla tarpeettomana, jos vain
peruna on istutettu riittdvin syvasn. Remy kallistuu multauksen
puolelle vain senvuoksi, ettd se jouduttaa perunamaan hoitotoité
ja’ sadon korjuuta. BrORKER-DILLINGEN puoltaa kevyiden maiden
multausta siind . tapauksessa, ettei - vakoharjoja tehdd teraviksi.
RoeMER & -SCOHEFFER, eivét mainitse eroa jaykkien ja kevyiden
maiden multauksessa eikd BLoMEYER ja v. RaMminkaan muuten, paitsi
ettd peruna on kevyillé mailla mullattava matalampaan kuin jaykilla.
Multauskertoihin néhden tyytyvidt useimmat yhteen tai kahteen
multaukseen. oo :

Veniliisen PRyANISCHNIROWin (1930, p. 67—69) esittdmit peruna-
maan hoitotoimenpiteet ovat lyhyesti seuraavat: Istuttamisen jilkeen
maa ensiksi tarpeen mukaan destetéén rikkaruohojen héavittamiseksi
ja maan pinnalle mahdollisesti syntyneen kuoren rikkomiseksi.” Hiek-
kamailla kiaytetidn aina kevyttd &destd, savimaalla se voi olla ras-
kaampi. Aestysti voidaan suorittaa vield perunantaimien tultua
nikyviinkin.. Kun taimet ovat kasvaneet vihan pitemmiksi, jolloin
destys jo voisi niitd vahingoittaa, otetaan hara tyovélineeksi. T a i-
mien tultua 13—-18 cm pituisiksi, voidaan pe-
runa mullata ensimméaisen kerran Multaa-
mista on pidettdvd perunan tdrkeimpéanéd hoi-
totoimenpiteena. Yleinen sainto on, ettd mitd kosteampaa
maa, ja ilmasto en, sitd runsaammin on mullattava, jotavastoin kuivilla
ja kevyilld mailla sekd kuivassa ilmastossa multaus on tehtdva hyvin
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varovaisesti, jopa voidaan kokonaan jattad suorittamattakin. ja kor-
vata rivien viliselli harauksella. Multaus- suoritetaan.
tavallisesti kerran tai-kahdesti, mutta ellei peruna-
maata erikseen enid harata; voidaan se  ajaa multausvilineella
useampiakin kertoja haraamisen. vastikkeena. Lilan myohiinen
multaus voi kuitenkin olla vahingollinen, joten multauksesta -on
jo perunan kukkimisaikaan luovuttava. ' :

2. Ulkomailla suoritettujén perunan multaus- ja harauskokeiden
tuloksia.

Edelliselostetut ~ perunan multausta koskevat mielipiteet perus-
tuvat osaksi koetuloksiin, mutta etupiissé ne lienevat kéytannostd
saatuja  kokemuksia. Nami kokemukset —ovab luonnollisesti
varsin erilaiset riippuen siité, millaisella maalla ja millaisissa
olosuhteissa perunaa on viljelty. Niinpé. jos maa on. ollut jaykkad,
kosteapersistd ja lisiksi sen elomultakerros ohut, on kokemus johtanut
perunan viljelyksesséd vakoharjojen kéyttoon eli perunan multauk-
seen. Mutta jos maa on ollut kevyttd, kuivumiseen'altista, on havaittu
maan korkeisiin vakoharjoihin ajettuna kirsivén lifaksi kuivuudesta,
jonkavuoksi tallaisilla mailla on alettu kayttds matalampia vako-
harjoja eli heikompaa multausta, josta on joskus luovuttu kokonaan-
kin. Vaikka kiytinnostd saadut kokemukset ovatkin yleensd hyvéa
opetusta, saattas sabtua, ettd tamé opetus, tulkitaan osaksi toisin
kuin pitaisi. Esimerkiksi-todettaessa, etta peruna viihtyy vakohar-
joihin ajetussa savimaassa paremmin kuin tasamaaviljelyksessé, saate-
taan innostua ajamaan vakoja useammin ja syvempaan kuin olisi
tarpeellista ja perunan viihtymisen kannalta edullisinta. Painvastoin
taas vakoharjojen liiallinen kuivuminen hiekkammaalla poutakesané
voi johtaa viljelijin karttamaan multausta jaykemmaillikin maalla
ja kosteammissa olosuhteissa, joissa se todennikoisesti olisi tasamaa-
viljelysta edullisempi. Toteamme siis, ‘ettei pellkd- kokemus riité,
vaan tarvitaan kokeilua, kenttikokeita, tdméankin kysymyksen sel-
vittimiseksi. Ja lisiksi ‘monipuolista ja monivuotista kokeilua.
Seuraavassa esitetidn ensiksi, mita selvitystd ulkomaiset koetulokset
ovat asiaan antaneet. : ' S

Aloitamme lintisestéd: naapurimaastamme Ruotsista; jonka
olosuhteet ovat meikalaisia lahinnd. Sielld tehtyjd multauskokeita
ja niiden tuloksia selostavat v. FRILITZEN (1915 a, p: 3—4), Brobp-
DESSON (1915, p. 192 ja 395) ja FORSBERG (1915,-p. 429—431). Ensin-
mainitun selostama koe on vuosina 1910, 1911, 1913 ja 1914 suoritettu.
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Ruotsin Suoviljelysyhdistyksen koeasemalla Flahultissa kevyella
hiekkamaalla. Peruna istutettiin kahtena ensimmaiseni vuonna
lapiolla tasaiselle. maalle ja kahtena viimeisend vuonna ennakolta
auki ajettuihin istutusvakoihin, joihin siemen mullattiin vetamalls
kasikuokilla multaa viereisistd harjoista siementen péalle niin paljon
ettd maa jii multauksen jialkeen tasaiseksi. - Sittemmin mullat-
tiin toiset ruudut, toisia vain harattiin kasiharalla. Rivietdisyytens
oli 60 cm ja taimien etdisyytena rivissa 25 cm. Koelaatuna oli v.
1910 Up to date, v. 1913 Magnum bonum ja vv. 1911 ja 1914 Flour-
ball. Seuraavasta taulukosta nihdain tulokset.

Taulukko 2. Perunan haraus- ja multauskoe Flahult’in koeaseman
hiekkamaalla vo. 1910, 1911, 1913 ja 1914.

Tabelle 2. Hack- und Behdufelungsversuch auf Sandboden” an der Versuchs-
station Flahult in Schweden 1i.d.J. 1910, 1911, 1913 und 1914.

: ' Kes-
1910 | 1011 | 1013 | 1014 | KO-

Mittel
Harattu: — Gehackt: - ) §
Mukulasato —K';wllenertrag { g{hi Verh ) 2140'8 11%8 11%8 31%8 2130'8
Tarkkelys-% — Stiirke-% .................... 12.7 | 127 | 128 | 13.9 | 18.0
Mullattu: — Behiiufelt: e i
Mukulasato — Knollencrirag { fha oo 225 1621 181 | 8Le ] 200
Térkkelys-%, — Stirke-% .................... 12.3 | 12,7 | 12.6 | 18.7 | 128

Tulokset osoittavat, ettdi multaus on haraukseen verrattuna
alentanut s&aannollisesti joka vuosi satoa,
ollen vidhennys neljidnd vuonna keskimidrin
10 %. Tarkkelyspitoisuudessa havaitut erot ovat siksi pienet, etté
ne saattavat olla yksinomaan koevirheistikin johtuvia. Multauksen
epiedullisuutta ei voida selittdsd — ainakaan kokonaan — saasuhteista
Johtuneeksi, koska koevuosista ovat 1910 ja 1913 olleet melko runsas-
sateisia, joskin molempina toisina vuosina on ollut. pitkia kuiva-
kausia.

Toisenlaisia  koetuloksia esittdsa Broppmsson Kristian-
stad’in ja Blekinge'n ld4nin perunakoeasemalta. Taallakin
on koemaa ollut kevytts hiekkaa ja perunan rivi- ja taimietiisyydet
samat kuin- Flahultin kokeessa. Kokeessa on kiytetty seuraavia
Jasenia:
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Koejasen: — Versuchsglied:
1 1l 11 5 \ A v
Yksi hevos-  Yksi hevosharaus Hevos- ja kési- Hévos- ja kiigi- Kolme hevos-
haraus. — . & yhksi kési- harausten. lisilsi harausten lisdksi harausta ja ylksi
Binmal. pher- haraus. — kerran mul- kahdesti mul-  kisiharaus. —
degehackt. Einmal pher- lattu. = lattu. — Dretmal pher-

degehackt u. ein- Neben den Pher- Neben den Pher-- degehackt u. ewn-
mal handgehackt. . de- w. Hand-  de- . Hand-  mal handgehack?.
hacken einmal  hacken zwetmal
behdiufelt. behdufelt.

Kokeen tulokset nahdiin -allaclevasta taulukosta.

Taulukko 3. Perunan haraus- jo multauskokeet Kristianstad’'in ja
Blekinge'n lddnin perunanviljelyskoeasemally hiekkamaalla .
w. 1906—1913.

Tabelle 3. Hack- und Behdufelungsversuche auf Sandboden an der Kartoffelbau-
Versuchsstation der Line Kristiansstad und Blekinge in Schweden
i.d.J. 1906—1913.

. Keskimgdriinen muku-
Mukulasato hl/ha lasato 1906—1913
Knollenertray kliha Mittlerer Knollerertray
| Koejiisen ' 19061818
Versuchsglied .
- o) o RS
1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 1912 | 1913 /ha Verhiiltniszahl
R Rliha (Versuchsglied
‘ II = 100)
I......... 86 | 177 | 209 | 218 | 170 | 151 | 353 | 251 202 82
I ... 160 | — | 255 | 228 | 253 | 159 | 407 | 272 [ 247 | 100
Imrn ......... 242 | 206 | 308 | 277 | 253 | 163 | 387 | 284 | 276 112
IV .ol 293 | 326 | 405 | 300 | 247 | 181 | 412 | 293 | 299 121
Vo B i [l B B AR —

Taulukossa olevat luvut osoittavat multauksen tuottaneen useim-
pina vuosina sadonlisiysté, toisina vuosina (1906—1909) aika run-
saastikin. Vain kahtena vuonna (1910 ja 1912) on multaus ollut
tehoton, mutta ei ole silti alentanutkaan satoa. Keskiméaarin
on tissd kokeessa multaus ollut erittain edul-
linen, silléa onhan yhdella multauksella saatu,
kuten taulukon viimeisessd sarakkeessa ole-
vat suhdeluvut osoittavat, 12 ja kahdella 21 %
suurempi mukulasato kuin multaamattomalta
mutta muuten samanlaisen kéasittelyn saa-
neelta peltoalalta. Naith tuloksia ei kylla voida -taysin
rinnastaa Flahultissa saatuihin, koska, kuten FBILITZEN huomauttaa
(1915 b, p. 201—202), niissi kokeissa ei, vuosia 1912 ja 1913 lukuun-

-
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ottamatta, ole multauksen vastikkeena ollut muuta perunamaan
hoitotoimenpideétta. Jos nim. edelliolevassa kokeessa olisi joka vuosi
toisia koeruutuja mullattaessa toisia vastaavina aikoina harattu,
olisivat tulokset saattaneet tulla toisenlaisiksi. Téaméan huomautuksen
johdosta BRODDESSON esittis tulokset erdists kokeista, joissa perunaa
mullattaessa toiset ruudut on vastaavasti harattu. Ensiksi on hevos-
haralla harattu koko perunamaa ja jonkin ajan kuluttua siiti on
toiset ruudut harattu uudelleen, mutta toiset sensijaan mullattu.
Samoin on tehty myshemmin viels kerran. Kokeita on ollut kolmella
maatilalla, kaikki kevyelli- hiekkamaalla. Niistd on yksi ollut kaksi-
ja molemmat toiset yksivuotisia. Tulokset nihdaan seuraavasta
taulukosta.

Taulukko 4. Perunwmaan hevosharauksen ja multauksen vertailevat
-kokeet kevyella hiekkamaalla vy. 1912, 1913 ja 1915.

Tabelle 4. Vergleichende Versuche zwischen Pferdehacken und Behdufelung des
Kartoffelfeldes auf leichtem Sandboden in Schweden ¢.d. J. 1912, 1913

und 1915.
: Koe N 2 Koe N:o 3
. Koe N:o 1 v. 1915 v. 1915
f Versuch Nr. 1 Versuch Nr, 2 Versuch Nr. 3
’ iJ. 1915 i J. 1915
Mukulasato Mukula- Mulkula-
hl/ha sato Tirkkelys| Sato Tirkkelys
. hl/ha 9%, - hl/ha o/
Knollenertrag hlfha ° /
Knollen- Stirke-%, | Knollen- | Stéirke-9,
_ | ertrag E ertrag |
1012 | 1018 hifha hlha '
Hevosharattu 3:sti— Dres-
mal pherdegehackt . ... .. 379 279 414 175 386 17.9
Hevosharattu kerran ja mul- |
lattu kahdesti — Eénmal
pherdegehackt und zweimal :
behaufell .............. 412 203 446 18.2 387 18.2

Kokeissa N:o I ja 2 on, kuten nikyy, multaus
antanut paremman ja kokeessa N:o 3 vhta
hyvén mukulasadon kuin hevosharaus. Tirkkelys-
prosentti néyttas myos olleen hieman parempi mullatulla kuin hara-
tulla koemaan osalla: Mutta sen kysymyksen ratkaisemisessa, onko
perunaa kevyelli maalla mullattava vai- eiks, ei ole yksinomaan
pidettiva kiinni -satoluvuista, sanoo ‘BropDESSON, vaan taytyy
ottaa osaksi huomioon myos toiset tekijit, kuten rikkaruohojen
kurissapito ja perwnan ylosotto. Hin on niet mainittuja
kokeita suorittaessaan tullut huomaamaan, ettd multauksella voidaan
rikkaruohot havittas paremmin kuin vastaavina aikoina suoritetulla
hevosharauksella: Haraamallakin voidaan perunamaa kylld pitas
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puhtaans, mutta haraukset on toimitettava: silloin useammin kuin
multaukset ja hevosharauksen lisiksi vilttdmatta kaytettavé lkési-
harausta, jota ei useinkaan tarvita, jos peruna on kunmnollisesti mul-
lattu. — FORSBERG selostaa puolestaan Alnarp’in koekentills vuo-
sina 1910—1912 ja 1915 suoritettuja perunan multauskokeita (1915, p.
429). Kolmena ensinmainittuna vuonna on koe ollut multarikkaalla
kevyella savimaalla, ja v. 1915 kevyella hiekkamaalla, jonka jankko
oli hyvin vetta lapaiseva. Rivietaisyytend kiytettiin 60 cm ja. taimi-
etdisyyteni 25 cm. Savimaalla oli istutussyvyys mullattavalla peruna-
maan osalla 8 cm, mutta tasamaaviljelykseen tulevalla osalla 12 em. -
Hiekkamaalla kiiytettiin kauttaaltaan 8 em:n istutussyvyyttd. Savi-
maalla toimitettiin multaukset sahralla, ensimmiinen perunan taimien
ollessa 15—20 cm pituisia ja toinen 12 piivéd myshemmin. Hiekka-
maalla suoritettiin multaus vain kerran siten, ettéd perunan varhai-
sella taimiasteella vedettiin kisikuokilla perunariveille multaa keski-
korkeiksi, pyoredharjaisiksi vakoharjoiksi. Multaamatta jatetylla
koekentian osalla toimitettiin haraukset multauksia vastaavina
aikoina kummallakin maalajilla. Kokeiden tulokset nihdéén seuraa-
valla sivulla olevista taulukoista. '

Tulokset osoittavat multauksen lisdnneen
satoa hiekkamaalla melko paljon eli keski-
masrin 139, vaihdellen lisays eri laaduilla
7—259%:iin, mutta savimaalla on multauksen
vaikutus ollut paljon huonompi onpa toinen
multaus kahtena vuonna alentanutkin satoa
harattuun koealaan verrattuna. Tulokset ovabt siis
melkeinps painvastaiset kuin olisi odottanut. ForsBERG otaksuu
multauksen vihiiseen vaikutukseen savimaalla olleen syyné sen, etté
se tuli suoritettua tarkoitukseen huonosti soveltuvalla puuéahralla,
jolla ei vakoharjojen muotoa saatu tyydyttavaksi. Se seikka, ettd
toinen multaus on savimaalla kahtena vuonna alentanut satoa, on
johtunut ilmeisesti- siité, ~ettéd téma multaus on jo suoritettu liian
myshidn, jolloin se on tuntuvasti vahingoittanut perunan juuria.
Tarkkelyspitoisuuteen -ei multaus niytd keskimiirin vaikuttaneen
niin paljon, etté siitd voitaisiin sanoa mitiéin varmaa.— Kun siis
edelliolevat kokeet -varsinkin -hiekkamaalla, jossa multaus on tullut
aikanaan ja oikealla tavalla suoritetuksi, ovat osoittaneet multauk-
sella olevan edullisen vaikutuksen perunasatoon ja kun silld on lisiksi.
multaamattomaan verrattuna ‘seuraavat edut: 1) se edistdd maan
pubtaanapitoa rikkaruohoista, 2) telee perunain ylosoton helpom-
maksi ja 3) estis maan pintakerroksessa -kasvavien mukuloiden
tulemista vihreiksi, on multausta ForsBERGIn' mielestd suositeltava:

4
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Taulukko 5. Perunan multauskoe Alnarp’issa kevyelld savimaalla

Tabelle 5. Behdufelungsvers

vo. 1910—1912.

uch auf leichtem Lehmboden in Alnarp in Schweden

t.d.J. 1910—1912.

Taulukko 6. Perunan

Mukulasato — Knollenertrag ‘
Koejisen 1910 1911 1912 K;;zkian?tétgn
Versuchsqlied t/ha sl t/ha sl . t/ha sl t/ha sl

t/ha, | Verh. t/ha Verh. t/ha Verh. tiha Verh.

Harattu — Gehackt .......| 281 | 100 | 26.7 | 100 { 80.7 | 100 | 28.5 | 100
Kerran mullattu — Einmal :

behdufell .............. 28.4 |. 101 | 27.0 101 | 31.0 101 } 288 101

Kahdesti mullattu — Zwes-
mal behdufelt .......... 28.8 102 ] 26,0 | 97| 281 | 92| 276 97

multauskoe Alnarpissa kez;yelld hiekkamaalla

. . 4 v. 1915. .
Tabelle 6. Behdufelungsversuch auf leichtem Sandboden in Alnarp 5. J. 1915.
Mukulasato Tarkkelys-%
Knollenertrag Stérke-%
Perunalaatu Harattu Mullattu
Sorte GQehackt Behdufelt Mul-
Harattu| lattu
t/ha sl t/ha sl Gehackt Befl{zg?tu-
t/ha .| Verh. tiha Verh:
Uptodate .......................... 22.8 | 10 2551 112 | 15.8 | 15.4
British Queen ........................ 247 | 10 27.5 | 111 | 16.6 | 16.4
Eldorado ......... ... .. ... . .. 19.6 100 | 21.5 110 | 16.2 § 15.1
Legaston Don ....o.....oeueuo.l.... 19.6 | 100" | 23. 117 | 16.0 | 15.6
Arran Chief .......................... 24.3 | 100 | 29.0 i 119 | 14.5 | 14.9
Dalmeny Regent ..................... 20.6 | 100 | 22.3 | 108 | 16.2 | 16.0
Table Tallk .......................... 20.2 |- 100 | 21.7 | 107 | 15.6 | 15.8
Dalmeny Hero ....................... 20.0 | 100 | 25.0 | 125 | 15.6 | 14.9
Royal Kidney ........................ 26.7 | 100 | 29.6 | 111 | 13.0 | 14.9
Kesldmidrin— Im Mittel | 22.1 | 100 | 25.0 | 113 | 15.6 | 154

Ja hdn lausuukin lopuksi varmana kisityksenidn, etts jarki-
peréisin menettely perunan viljelyksessi on
kayttdd suhteellisen matalaa (6—8 cm) istu-
tusta-—erdissd suoritbamissaan 4-vuotisissa kokeissa kevyells
savimaalla hin oli saanut 5—10 cm istutussyvyydells 13—14 %
paremman sadon kuin kiyttamilli 15 cm istutussyvyyttd — j a
yhtd multausta perunan aikaisella taimias-
teella, s.o. taimien ollessa 15—20 cm pituisia. Mutta multaus
on suoritettava hyvin, s. 0. vakoharjat on tehtivi pyoredharjaisilksi,
keskikorkeiksi ja sellaisiksi, ettd niille nostettu multa tulee aivan
perunan taimien juurelle.
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Norjassa, Mgistadin kasvinviljelyskoeasemalla, on vuo-
sina 1915—1919 suoritettu perunan multauskoe mullan- ja saven-
sekaisella moreenimaalla. Tamin kokeen jirjestelystsa ja tuloksista
kertoo - CHRISTIE (1919 b, p. H 18—H 23) seuraavaa:.

Kokeessa on kiaytetty 65 cmm tivi- ja 30 cmn taimietdisyytta.
Tstutettaessa on siemen mullattu sahralla ja jonkin aikaa senjilkeen
on’ maa #estetty kevyelld &keells rikkaruohojen havittamiseksi.
Aestettiessi ovat istutusvakoharjat madaltuneet niin, ettd siemen-
mulkulat ovat olleet enid vain 3—4 cmm syvyydessid. Kokeessa
on kiytetty seuraavia jdsenid: ‘ :

1) Multaamaton. :

2) Aikainen multaus (varhaisella taimiasteella).

3) Myohédinen » (samaan aikaan kuin viimeinen taimirivien

perkaus). S

4) Seké aikainen ettd mydhdinen multaus. . - -

Multaus on suoritettu sahroilla multausluodinta kayttéden kuten
yleisens tapana on. Samalla kertaa kuin toiset ruudut on mullattu,
on multaamattomat ruudut ajettu rikkaruohojen havittdmiseksi
samoilla sahroilla kuin mullattaessakin, mutta ilman multausluodinta.
Kokeen tulokset nihdain seuraavasta taulukosta.

"Taulukko 7. Perunan multauskoe M gistad’in Loeasemalla savensekai-
sella moreenimaalle vo. 1915—1919.

Tabelle 7. Behdufelungsversuch auf lehmgenvischtem M ordnenboden an der Ver-
suchsstation Muwistad in Norwegen.

Seki aik. etti
Multaamaton Aikainen multaus | Myéhiinen multaus 'S{nyé})i mu}llmu?s
; i . i i y j i owohl frithe a
Koeviiosi Nicht behdufelt Frithe Behdufelung Spiite Behiufelung spiite Beniufelung
Versuchs- | yukuloita Mukuloita Mukuloital Mukuloita
Janr t/ha Tarkk.-% t/ha Tarkk.-%| = t/ha Tiarkk.-%{ t/ha Tirkk.-%
Knollen- | Stirke-% | Knollen- | Stdrke-% | Knollen- Stirke-% | Knollen- | Stdrke-%
ertrag, tha ertrag,tiha ertrag, t/ho ertrag, t/ha
1915 ... 14.6 15.0 15.9 - 14.8 15.4 15.0 14.5 14.6
1916 ....| 29.7 14.9 30.6 148 30.4 14.5 29.2 14.3 -
1917 ... 28.9 15.4 27.2 15.5 26.0 15.7 27.0 15.3
1918 ...} 24.8 13.5 25.2 13.5 25.6 18.1 21.6 131
1919 ....| 9238 14.9 23.7 14.6 23.4 15.2 22.3 14.6
Keskim. R :
Im Mittel] 24.4 14.7 24.5 14.6 24.2 14.7 22.9 14.4

Taulukko osoittaa, ettdi multaamaton ja kerran
suoritettu multaus—olkoonpa se ollut aikai-
nen tai myohédinen —ovat olleet keskiméaarin
varsin tasaveroiset, jotavastorin kahdesti mul-
lattu on tullut selvisti muita huonommaksi



98

Viimemainitun huono tulos on johtunut pa#asiallisesti kahdesta vii-
meisestd koevuodesta ja etenkin vuodesta 1918, jolloin téissi koe-
jdsenessid on saatu paljon pienempi sato kuin muissa. Kokeessa on
liséksi tehty tutkimuksia multauksen vaikutuksesta mukulain kokoon
ja ruttoisuuteen. Seuraavafo kesk]luvut osoittavat néiden tutkimusten
tuloksia: : -

Mukulain 1:1[1{3&1%5121
e . ) keskipaino oli
‘ P ol
Multaamaton ................. I 51 12.9
Aikainen multaus .................... e 51 . 10.6
Mydohédinen multaus........................ 48 - 8.8

Sekéd aikainen ettd myohdinen multaus .... 46 9.2

Kuten nahdéin, on myshiinen multaus ja vield selvemmin aikai-
nen ja myoéhdinen multaus yhdessi vaikuttaneet hiukan miukulan
kokoa pienentavasti, siis epaedulliseen suuntaan. Mutta mukuloiden
terveind sdilymiseen nihden on multauksen vaikutus ollut painvastoin
edullinen, joskin tdma etu on jisnyt verraten pieneksi kuten ruttoisten
mukulain prosenttiluvut osoittavat.

Vaikka edelléselostetussa kokeessa ei olekaan multauksen hyviksi
voitu lukea mukulasadon lisiystd, tulee CHRISTIE sen perusteella,
ettd multaus helpottaa perunain ylosottoa ja ehkiisee rutontartuntaa
ja vihreiden mukuloiden muodostumista seké on muita hoitotoimen-
piteitd edullisempi rikkaruohojen hévittdmisessi, sithen lopputulok-
seen, ettdh kaytadnnollisistd syistd on perunaa
kokeen edustamissa olosuhteissa mullattava,
mutta vain kerran ja mieluiten niin aikaisin
kuin perunantaimet sen vain sallivat.

Saksassa on tehty useita kokeita perunan multauskysymyk-
sen selvittimiseksi. Seuraavassa esitimme niistd muutamia.

GRANQUIST (1928, p. 362) mainitsee eridissi Saksassa tehdyssd
multaus- ja. harauskokeessa savensekaisella hiekkamaalla saadun
seuraavat tulokset: (Multaukset ja haraukset oli suoritettu 14 paivan
véaliajoin.)

(. E'm Behdyfelungs- und Hackversuch auf Zehmﬁalm'gem Sandboden in Deutschland):

Mukulasato t/ha
Knollenertray

Kohne multausta — Dreimal behdufelt - ... .. . . e 18.0
" Yksi hevosharaus ja kaksi mul’uausta — FEinmal pferde-
gehackt und zweimal behdufelt . .. .. ... . Wil eees 222

Kaksi hevosharausta ja yksi multaus — Zweimal pferde-
gehacki und einmal behdufelt ... .. il e 24.8
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Paras tulos:on siis.saatu. kahdella hevos-
harauksella 4 yhdell@,multauksella ja huonoin
kolmella perdakkaiselld multauksella.

Vuonna 1926 suoritettiin . Schleswi gHolstel n’in, . maa-
kunnassa kaksi multauskoetta, joista SCHNEIDER, SCHLUMBERGER ja
Swmrn tekevit selkoa (1928, p. 11). Toinen. koe oli hiekkamaalla,
toinen hiesumaalla. . Edellisesss kokeessa destettiin . koko koemaa
perunan taimelle tultua useaan kertaan ja harattiin kahdesti. Toinen
koemaan osa mullattiin vihin myshemmin, toinen jatettiin multaa-
matta. Koelaatuna oli Preussen. Tulokset olivat:

(Versuch I in Schleswig-Holstein 1926): :
- Mukuloita

/ha

Knollen-

ertrag

Multaamaton — Unbehdufelt .. ... oo ennenes 24.7
Mullattu — Behdufelt” .. ... 25.2

Sjis multauksella on saatu pieni, joskin, koe-
virheet huomioonottaen, epavarma sadonli-
sdys. : _

Hiesumaan kokeessa #estettiin koko koemaa ensiksi useaan ker-
taan ja sitten myohemmin toinen osa harattiin, toinen mullattiin.
Kokeesta saatiin seuraavat tulokset:

(Versuch II in Schleswig-Holstein 1926):
C ' Mukuloita, t/ha — Knollenertrag

"Laatu — 'Sorte o Harattu Mullattu

. Gehackt Behdufell
Odenwialder Blaue .............. R 27.3  27.2
Kameken Citrus ... ..voveeivriranenncenns 22.3 25.1
. Dir. JOhanDSem .. .o vveveeeraae s 31.4 . 30.1

Tassd .ovat tulokset menneet eri laaduilla ristiin, joten keski-
‘méaarin haraus ja multaus ovat olleet jokseen-
kin tasaveroisia mukulasatoihin nahden. Mul-
tauksen eduksi mainitaan, ettd perunat olivat mullatulla koekentén
osalla terveempid ja paremmin sailyvid kuin haratulla osalla.

SCHNEIDER, SCHLUMBERGER ja SNELL (1930, p. 13) tekevat edel-
léen selkoa erddstd Reinin perunantutkimusasemalla v. 1926 suori-
tetusta kokeesta, jossa verrattiin toisiinsa -eri. aikoina suoritetun
syvan ja. matalan kuohkeutuksen vaikutusta perunan satoon. Koe-
jasenind olivat: :
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1) Aikaisin syvé ja myohain matala kuohkeutus.

2) Ensin matala, sitten yhi syvempi »

Syvissi kuohkeutuksessa kiytettiin n.s. Kuhn’in maameisselis
ja matalassa Planet J:r-haraa. Kokeen tuloksiksi saatiin edellisesti
jasenestd 31.1 ja jalkimmaisestd 28.8 t. mukuloita ha:lta. Siis viime-
mainittu, Saksassakin yleisimmin kiytetty vanha tapa, etta
myohemm#&alla kasvukaudella harataan taimul-
lataan yha syvemméaltd, on tissés kokeessa
osoittautunut padinvastaista tapaa huonom-
maksi

PrraNiscENIROW (1930, p. 69) mainitsee Saksissa eridssi
multauskokeessa, johon oli yhdistetty istutussyvyyden vertailu,
saadun seuraavat tulokset:

(Hin Behdufelungsversuch sn Sachsen ): A

Mukulasato t/ha — Knollenertrag

R Runsaasti
Istutussyvyys cm Multaamaton  Vihin mullattu  mullattu
Pflanzentiefe cm Unbehtiufelt Wenig behdufelt Stark
. behdufelt
S 10.0 14.6 16.0
10 oo 18.0 20.3 22.0
20 16.0 17.0 18.0

Kokeessa on runsas multaus keskisyvéin istutukseen Liittyneens
antanut parhaan tuloksen. Lisaksi multaus on vaikuttanut suh-
teellisesti paremmin matalaa kuin syvad istutusta kaytettaessa.
Néiden tulosten johdosta PRJANISCHNIKOW sanoo, ebts tulos voisi
olla. multauksen vaikutukseen nahden painvastainen, jos tillainen
* koe suoritettaisiin kuivassa ilmastossa. Niinpd Venajan vihi-
sateisten mustanmullan seutujen koeasemilla ei perunan multaus
verrattuna haraukseen ole tuottanut mitain sadonlisaysta.

Esitetyt ulkomaiset perunan multauksen vaikutusta selvittelevit
kokeet on suoritettu suurimmaksi osaksi kevyilla hiekkamailla.
Joku koe on ollut myss kevyilld hiesu- ja savimailla, mutta tietté-
vésti ei yhtaan jaykalla savimaalla. Tulokset ovat olleet eri suuntiin
menevid. Toisissa kokeissa on multaus tuottanut varsin selvit
sadonlisdykset, toisissa se on ollut vastaavan harauksen kanssa tasa-
veroinen, mutta joissakin kokeissa on haraus voittanut multauksen
jopa useana vuonna perikkiin. Kun kuitenkin multauksella on
vastaavaan haraukseen verrattuna etuina, ettd se havittadd paremmin
rikkaruohoja ja helpottaa perunain ylosottoa seké ehkiisee vihreiden
mukuloiden muodostumista -ja osaksi myos ruttoitisiden padsya
mukuloihin, on sitd yleenss puollettu silloinkin kun se ei ole- tuot-
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" taput mukulasadon lisdystd: Mutta multaus on suori-
tettava vain kerran ja perunan varhaisella
taimiasteella, koska koetulokset ovat yleensd osoittaneet
useamman multauksen alentaneen satoa.

3. Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla "Pikkurilassa vuosina
1930—1936 suoritetut perunan multaus- ja harauskokeet.

Omassa maassamme suoritetuista perunan multaus- ja haraus-
kokeista ovat Maatalouskoelaitoksella. Tikkurilassa suoritetut laajim-
mat, - jonkavuoksi selostamme ne téssi ensiksi ja muita yksityis-
kohtaisemmin. '

a. Sddsuhteet.

Ennen koetulosten tarkastelua on . aihetta luoda lyhyt katsaus
koevuosien kasvukausien sadsuhteisiin, koska perunan multauksenkin
vaikutus saattaa olla erilainen esim. siitd riippuen, kérsiiké maa
kuivuudesta tai liiasta kosteudesta. Kasvukausien séésuhteet nahdain
taulukosta N:o 8 ja tauluista I ja IL. Niistd havaitaan ensinnakin
sademadrien kesing 1930, 1931 ja 1936 jakautuneen normaaliin ver-

Taulukko 8. Kasvukauden - sademdirien ja limpdtilojen poilheamat
normaalista Maatalouskoelaitoksella Tikkurilassa vv. 1930—36.
Tabelle 8. Abweichungen der Niederschlagsmengen sowie der Temperaturen der

Vegetationsperiode vom Normalen an der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt
in Tikkurila in der Periode 1930—1936.

Kuukausi Nor-
o aust maali | 1930 | 1031 | 1032 | 1033 | 1934 | 1935 | 1936
onat Normal
mm' Sademigrien poikkeamat mm — Abweichungen der
© " Niederschlagsmenge, mm
Toukokuu — Mai ........ 4 | +22 1 + 5| +89|—12|--3 —95 | 473
| Kesgkuu — Junt ......o.. 47 | —11| +18 | —14 | —40 —92 | +14 | —16
Heindkuu —Juls ......... 8 | + 4. —81 | —40! —17 +16 | + 5| — 6
Elokuu — August ........ 89 499 |'—16 | — 4 | 420 | —37 +23 | —23
Syyskuu — September ... .. 2 | —89| +24| —3| 38| — 8| +48 | —16
Touko—Syysk. yht. — Mas '
—September insges. ... .. 397 | —922 | 1 0| —22| 87| —54| +65| 12
. . Liampbtilojen poikkeamat C° — Abweichungen der
ce . Temperatur, C°

Toukokun — Mai ........ 7.9 | +8.2| +38.0 +2.1] —0.2] +2.9] —0.9] +2.2
Kesiikuon — Junt ......... 133 | +11| —1.s| —0.8| +21) 10| +1.5 +4.6
Heindlknu — Juli ......... 16.4 | +0.9] +0.51 +2.5| +1.1| +L0| —0.5} +1.9
Elokuu — August ........ 148 | +0.7]. +0.4| +0.8| —L4| 08| —0.51 +0.3
Syyskuu — September ... .. 10.4 | —2.7| —8.6] +0.1| —0.1} +2.5] —0.8] —14

Touko—Syysk. k. a. — Mat : ‘ E
—September im Mittel ..| 12.6 | +0.6| —0.3] +0.9 +0.3] +17| —0.2| +1.5
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Taulu I.. Ilman limpétila ja sademiiirda
Maatalouskoelaitoksella Tikkurilassa, touko-syyskuulla vv. 1930--1933.
Tafel I. Lufitemperatur und N sederschlagsmengen der Monate M. ai—September bes
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt n Tikkurila in vder Perjode 1930—1933.

l

T
Heindkuu Elokun , Syyskuu mm
1 T

O

o] T oukokﬁu Kes#dkuu

20 |

15

|

ﬂ:[[ﬂﬂl = Sademiidri 5 vrkin jaksoissa.
Ntederschlagsmenge (5 tigige Mittelwerte) .

——— = Normaalisadem#iri kuukausittain, .
Niederschlugsmenge (normale Monatsmittel).
. = Keskilimpatila 5 vrk:n jaksoi%sa..
/\/ Temperatur (5 tigige Miltelwerle).
= Normaalilimpétila kuukausittain.
_— Temperatur (normale Monatsmittel.)
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Taulu II. llman Limpitila ja sademiird
Maatalouskoélaitoksella Tikkurilassa touko—syyskuulla vv. 1934—1936.

Tafel II. Lufttemperatur und Niederschlagsmengen der Monate Mai—September
bei der Landwirischaftlichen Versuchsanstalt in Tikkurila in dér Periode
1934-—1936.

: Kesikuun { Helndkuu

| 1
i !

: |
. |
I

Toukokuu Syyskuu mm

20

15

10

120

15

110

20 -
l1s

110

Jﬂﬂﬂlﬂ = Sademidrd 5 vrkin jaksoissa.
Niederschlagsmenge (5 Ligige Mitlelwerte).

- = Normaalisademiiiri kuukausittain,
Niederschlagsmenge (normale Monatsmittel).

/\-/ = Keskilimpttila 5 vrkin jaksoissa.
Temperatur (5 tigige Mittelwerte).
= Normaalilimpétila kuukausittain.
Temperatur (normale Monatsmitiel).

5789—37
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rattuina kohtalaisen tasaisesti éri kuukausille, mutta muina kesiné
ovat poikkeamat normaalista olleet suuremmat. Niinpd v. 1932 on
keskikesalld, juhannuksen tienoilta heindkuun lopulle, vallinnut
kuivakausi," jolloin on saatu vain v#hiisid ukkossateita. V. 1933
oli kuivaa toukokuun lopulta heinikuun puolivaliin ja varsinkin
kesikuussa kuivuus oli ankara, silla sadetta saatiin kuukauden
aikana vain 4 mm. Tavallista kuivempi kevitkesi oli myos v. 1934.
V. 1935 oli toukokuu vahisateinen, mutta kaikkina muina kesi-
kuukausina sademaérd ylitti normaalin, syksylld varsin suuresti.

Lampotila on kaikkina kasvukausina ollut perunan kasvulle
tyydyttiva tai hyva, mutta erikoisen edullinen se oli v. 1936, lihinna
ennityksellisen limpimén kesdkuun ansiosta.

b. Kokevden jdrjesiely ja suoritus.

Kysymyksessd olevat kokeet on suoritettu vv. 1930—1936. Niita
on joka vuosi ollut kaksi, toinen multavalla hiekka- ja toinen jok-
seenkin multavalla jaiykalld savimaalla. Kokeiden jarjestimisessd on
pyritty noudattamaan tavallisen kéytannon tapaa seki istutuksessa
ettd perunamaan hoidossa. Niinpéd istutusvakojen aukiajossa ja sie-
menten multauksessa sekd myochemmissé multauksissa on kiytetty
sahraa, joka lienee yhé viela yleisin maassamme kiytetty perunan
multausviline. Maan muokkaus ennen istutusta on ollut seuraava:
Edellisend syksyni on maa aina kynnetty. Kev#alls on heti maan
pinnan kuivahdettua toimitettu pintadestys kevatkosteuden siilyt-
-tdmiseksi maassa. Lannoitus on toimitettu aina kevidilld ja yksin-
omaan vékilannoitteilla, silla perunalle ei ole koskaan suoraan annettu
karjanlantaa. Lannoitteet on annettu tavallisesti vasta vihién ennen
istutusta eli maata lopulliseen istutuskuntoon muokattaessa. Hiekka-
maa on ennen istutusta vain destetty jousidkeelld — jolloin samalla
lannoitteet ovat sekoittuneet maahan — ja senjilkeen ladattu. Savi-
maalla sensijaan on tarvittu perusteellisempi muokkaus: ensin hank-
moaminen, sitten &estys jousikulttivaattorilla useaan kertaan ja
lopuksi lataus. Vuonna 1931 maa kynnettiin hankmoamisen jilkeen
ja sitten hankmottiin uudelleen ja lopuksi ladattiin. Koelaatuna
on alkuvuosina 1930—1933 ollut Majesteetti ja senjilkeen
vv. 1934—1936 Ruusulehti, edellinen keskimyohiinen ja
jalkimmaéinen keskiaikainen laatu. Siemeneksi on joka vuosi kidytetty
valikoituja keskikokoisia 40—65 g:n keskipainoisia mukuloita. Kokei-
den sijoitus, kiytetyt lannoitukset, perunan istutus-, multaus- ja
haraus- y. m. ajat sekd koeruutujen suuruus ja kertausruutujen luku-
maérd nahdaén seuraavista taulukoista.
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Taulukko 9. Tietoja kokeen lamnottuksesta, istutus-, multaus- ja arausajoista
Tabelle 9. Angaben iiber Diingung, Zeit der Pflanzung, Behdufelung, des Hackens usw. in den
Versuchen auf Sandboden an der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in Tikkurila.

. Véakilan-
noitteissa Haratbu &
annettu Gehackt : 12
iyl = . = @ SH
4 % at 8 Mullatbu Bl | © )
?lun%brs - N g Behdiujelt kisiharalla |3 § g & gi 5 §§
; ; erhiclten & mit der Hand- | ‘o |8 |38 B |~nE
Vuosi | Lohko | Btukasvi | #WEu o & e ao|a B TE 8% 2|32
Jahr | Parzelle| Vorfrucht | zem kglha |2 Se|Scl|fE FqBlsg
. L] g = = & o | =&
]2 ME(&E 2|53 0|8
¥ HinElnE|l.~|ngnElfElS g =282
wlwlE MR ROIRIZ|RDIREIRFIFE Y| $E3E
%2 SHERIFEIEEIS I - TOsE
1930 | CVIII|Peruna —
Kartoffel-| — | 40 —| /s 126 | 3/2 | 307 | 276 | 35 | 302 | — |97, | W/ 10 4
5 6 7 7 6 7 7 7 9
1931 | CL |Herne —
Erbse ...[ 21| 60[120] 27/5 | 27/6 | 17/ 1390 1 27/ [ 7/ |39, | — [ 20051 24 12 (-7
. 6 7 7 6 7 7 7 9
1982 | X | o ") 60|100| 18| ) el |umy |exy s any | T sy b | | T2 G
1933 | CII |Peruna —
Kartoffel | 62 |100{118] 17/5 | 2/ | 3/2 {2/ 126 | 37 | 2% [ 26| 82| & 12 9
A 6 7 7 6 7 7 6 7| /1o &
1934 | CX |Herne — ‘ :
Erbse ...| 62| 98|118| /5 | 2/ | 57 | /o | ®*e | /2| — | — [*f2| %o | 12 6
2
1935 | CVILI| » ..| 62 [100(118) 28/5 |28/ | B/ 12/ — | — | — 1 — | 2/+ ] 3%, }Z 6.
1936 | OX | » ..|e2|toofuus| =y feayg sy (| — f— | — | | o | g [EET | 6

Taulukko 10. Tietoja kokeen lannoituksesta, istutus-, multaus- ja harausajoista
y. m. savimaalla.

Tabelle 10. Angaben iiber Diingung, Zeit der Pflanzung, Behdufelung, des Hackens usw. in den
Versuchen auf Tonboden an der Landwirischafilichen Versuchsanstalt in Tikkurila.

Vikilan- -
llo?tte;ssa ’ Harattu 3
annettu Gehackt o § -
kgha 13 Mullabtn £8 .| smlIEk
- p 3 g gE|lag
Vuosi | Lohko | Etukasvi’ de.rh}'glgen :;é" mit der Hond- : AR N E|nE
Jahr | Parzelle| Vorfrucht | son kfg%; 2 hacke §¢ ;‘§ §2 |88 5%
83 = Hhig sE & §$§§§
T R Rl e ] B A
2155 SE|lpd ef|85igEleER | 7 v ORE
SE|RE S E EE RS- ;g & : N
1930 | BIJ [Juurikasv. | o
Hackfrucht| 311 60(120] 19/, | 27/, | 16/, | 25 27 16 25/ | |17 9 15 8
1931 | BVII [Syysrilia Js | ¥fe | ¥ [0 [ Fle | 0 | P 2] °fs
Wantergetr.[ 31| 601201 2/ | 8/7 | 817 1 3%/7 | 87 | 2805 | %7 | — | 2/, | 28 12 |8
oo | By "5 gl Sl | o7 o | s 23S
1933 | BVI » 62 (100[118) 25/} 1/o | 197\ 4o | Yo 130z | 4g 1 Mz | 127 B | 12. ] 8
1934 | BV fohra  [c2 [ os[1is = |2/ | o | 2 | o | — | [wn| o | 22 | 6
Gerste .
1935 | BIL [Syysvilja 12
Wintergetr.| 62 |110]128) /s | 4\ %l | — | — 1 — | — | ¥/ |"o|y1y | 6
, 2 15.
1986 [BYIT] > |62 ]100{118) o [0 |17, |23y, | — | | o Dy [y, (104
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Edellaolevien taulukoiden johdosta vahin lisiselvitystia. Savi-
maalla on perunan etukasvi syysvilja saanut pienen karjanlanta-
lannoituksen. Vuodesta 1933 lihtien on suurin osa kasvinravinto-
aineista annettu nitrofoska IV:ssi. Sen lisiksi on kiytetty vihan
superfosfaattia ja 40 % kalisuolaa. Hiekkamaalla on useimpina
vuosina voitu istuttaa ja myos mullata huomattavasti aikaisemmin
kuin savimaalla. Multausta ja harausta ei ole koskaan suoritettu.
samoissa vaan eri koejasenissi. Kahtena viimeiseni vuonna ei haraus-
jasenta ole kokeissa ollut ensinkiin. Ensimméainen mul-
t;ausva-kojen ajo on suoritettu keskulaisen
syvadadn perunan taimienollessa 15-20¢m pitui-
sia, siis sellaisia, etteivat ne enda ole multausta suoritettaessa peitty-
neet multaan. Ennen multausta, jo ennen perunan taimelle tuloa
tai sen alkaessa, on perunamaa aina ladattu rikkaruohojen

Taulukko 11. Perunan multaus- ja harauskoe hiekkamaalle Maatalous-

Tabelle 11. Behdufelungs- und Hackversuch auf Sandboden an der Abteilung
i.d.J. 1930—1936
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havittamiseksi. Perunan istutusmultauksessa muodostuneet vako-
harjat ovat tilloin madaltuneet niin paljon. etti perunan istutus-
syvyvdeksi on jddnyt savimaalla yleensi 6—8 cm,. hiekkamaalla
keskim#drin vithin enemmén. Latauksen jilkeen ei ennen ensim-
miisti. multausta muuta rikkaruohojen havitystoimenpidetta ole
tarvittu. Mutta myohemmin, ennen perunan kukki-
mista, on rikkaruohot perattu kiasin, pikku
kuokkia apuna kayttiden, joka koejidsenessi.
Rikkaruohoja on tilloin ollut runsaimmin multaamatta ja haraa-
matta jitetyissiv ja vihimmian mullatuissa koejisenissi. Toista
ja kolmatta multausta suoritettaessa on vaot
ajettu aina vihdn syvemmiksi siis vakoharjat
tehty vahan korkeammiksi kuin ensimmai-
sessiFmultanksessa. Toisen multauksen ja harauksen

koelaitoksen kasvinviljelysosastolla vv. 1930-—1936. Mukulasadot.

fiir Pflanzenbaw der Landwirtschajtlichen

Versuchsanstalt in Tikkurila

Die Knollenertrdge.

| = Mukulasato —
4 P T 5 T i
1 I -
Koejiisen — Versuchsglied %5
2] 1980 1931 1032 1083 1034
|& 8
~ |
Kokeen keskivirhe %, — Mittlerer Fehler
tm Versuche, % .o.eeevevieereannn. 2,98 2.83 1.91 2.06 2.68
1. Lataamaton, haraamaton ja multaamaton
— Ungeschleift, ungehackt und unbehiuf. | 60 : — - - —
2, Ladattu, ei harattu eiki mullattu — Ge-
sehleift, aber micht gehackt und nicht
BERARICHE -« - ovino st b g atscs 60 [31.0-4+1.02|22.9--0.65(25.440.58/30.9 -+ 1.74{32.4 +-0.91
3. Lataamisen jilkeen harattu kisiharalla |

(=]

-1

dem Hackpflug »Peltury iiberfahren .. | 60 - —

. Lataamisen jilkeen mullattu kerran — |
Nach dem Sehleifen einmal behiufelt .. | 60 [32.9-4+0.82(29.5-+0.90|26.2+-0.43(31,3-+1.40|33.84+1.07

» |

. Samoin — Do
. Lataamisen jalkeen mullattu kahdesti —
Nach dem Sehleifen zweimal behiiufelt | 60 |31.0+3.52|28.24-0.94(25.7-4-0.26(33.3 4 2.04(30.6--1.11

. Samoin — Do
9. Lataamisen jilkeen mullattu kolmesti—

Nach dem Schleifen dreimal behiufelt .. | 60 [28.2-4-1.39(27.40.86/24.6 -+ 0..")5!31.4:};3.20 31.840.23

2—3 kertaa — Nach dem Schleifen mit [

harattn Pelturilla l

kerran — Nach dem Schleifen einmal mit

....................... 70 - -

....................... 70 —- — ' i [ =t

. Samoin — D0 ..evvviiiiiiiiiie 70 = = ~

1) V. 1930 oli rivietiisyys 50 em. — I.J. 1930 betrug der Reihenabstand 50 em.

24.:¢t).33!31..~:i 1.57|30.2+0.99

dem Handhackgerdt 2—3 Mal bearbeitet | 60 [32.74+0.76/26.3-1-0.26/24.8 -+ 0.61(33.5+ 2.14/33.7+-0.48,
. Lataamisen jilkeen

Kunollener rag

tiha Suhdeluvut (Koejisen 2 = 100.0) — Verhiltniszahlen (Versuchsglied 2 = 100.0) §§
S —— — — — — ]
, I || Keskimiarin —Im Mittel SE
e R
1035 1936 1930 1931 | 1932 | 1933 | 1034 1935 | 1936 = |
1 1930—36|1930—34 1932—34 1935—36| =
| | |
3.7 4.08 | |
| | |
| 2744 1o —; [100.0 | 1
: | |
30.24+1.09] 27.44+0.80 lIHl.l!‘ 100.0 100.0 100.0| 100.0' 100.0[100.0  100.0 100.0 1000/ 100.0] 2
S |
| |
| ' 105.5 114.0| 97.7 108.4{ 1039 — —| 106.1  103.3] 3
; ' ' (+2.48) (+3.45)|
s | 951]108.0 931 | — | 91 4
| : | (-+3.08)
3304119 26.3 £ 1.82 | 106.3 125.?‘ 103.0) 101.0( 104.4) 112.4 96.3 1074\  108.7 102.8) 1043 5
(£2.14)|(+2.36)| (£3.11)| (-4.49)
33.54+1.33| 27.841.33 = R | | Hll.u! 99.8/ ! 2 | 105.4| 6/
[ | | | ‘ [ (3.93)
349 +1.72)27.1+0.93 | 100.1| 122.9| 101.0 10?.N| 96.3 115.7| 99.1  106.1| 105.6) 1017 1074 7
' \ 1 ' - | (4-2.75)| (4+2.47)| ( +3.46)| (=4.19)
[ 31.:510.!»3’:'.‘T.J‘;_U.l;u [ — ! 103.7/100.1 = — 1019 8
\ | (23.21)
‘ ‘.!H.li”.?'-" 27.84-1.32 !il.1| 119.6] 96.7| 101.H| 102.1) 97.5/101.6| 101.5] 102.2) 100 99.6] 9
i | | | I ((£2.42)[( +3.06)| (+4.34)[ (2-3.56)
28.64+1.11|27.2+0.29 — 94.7| 99.3| - 97.0f 10
| ‘ (+3.02) |
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Taulukko 12. Perunan multaus- ja harauskoe savimaalle Maatalous-
Tabelle 12. Behdufelungs- wnd Hackversuch auf Tonboden an der Abieilung
t.d. J. 1930—1936,
| = Mukulasato —
=g . e .
&3 t/ha
1Z | | 7
Koejiisen — Versuchsglied <
oejisen ersuehsglied §_ E | |
5o 1930 1931 1982 | 1933 1034
> | | |
Kokeen keskivirhe ©, — Mitllerer Fehler ‘ ‘ ‘
im Versuche, % .ooveievnnniieneons .43 3.20 296 | 2.6 2.63
1. Lataamaton, haraamaton ja multaamaton | | |
— Ungeschleift, ungehackt und unbehiiuf, | 60 _— -
2. Ladattu, ei harattu eiki mullattn — Ge-
schieift, aber wicht behackt wnd nicht
hehr’iujel& S R SR ST e e 60 [19.2--0.29{21.9 - 0.48|12.7 - 0.38125.3+0.8731.4 +-0.69
3. Lataamisen jilkeen harattu kisiharalla :
2—3 kertaa — Nach dem Schleifen it
dem. Handhackgerdt 2—3 wmal bearbeitet | 60 |16.9 - 0,20(24.6--0.32 16.3+0.2726.04+0.78(33.2 - 0.46

4. Lataamisen jilkeen harattu Pelturilla
kerran — Nach dem Sehleifen einmnal it

dem Hackpflug »Pelturdy iiberfahren .. | 60 [15.3 4+0.28/26.5-0.87|30.4 +-0.74
5. Lataamisen jilkeen mullattu kerran — ]

Nach dem Schleifen einmal behiufelt .. | 60 |16.6--0.35%26.5-0.5316.6 -0.3326.7-0.62 31.34+0.83
G SR = TP oo aicrn o i R TR RS 70 ——
7. Lataamisen jilkeen mullattu kahdesti —

Naeh dem Sehleifen zweimal behiufelt | 60 |17.2-20.72/26.2 +0.51 lU.:tl,(l.'_’—tiZli.n +0.73(30.6 0,92
8. 8amoin— D0 ......ciiiiiiiiiiinia, 70 =
9. Lataamisen jalkeen mullattu kolmesti— ‘

Nach dem Schleifen dretmal behiiufelt .. | 60 [16.5+-0.27/24.3 20.83[14.7 + 0.48/25.520.74/30.3 - 1.13

). Samoin — Do 70

1) V. 1930 oli rivietiisyys 50 cm. — 1..J. 1930 betrug der Reihenabstand 50 e,

suoritusaika ja perunan kukkimisen alkaminen ovat useimpina vuo-
sina sattuneet jokseenkin yksiin. Vain vv. 1934 ja 1936 on IT multaus
(ja myos II haraus 1934) suoritettu useita piivii ennen kukkimisen
alkua. Kolmannet multaukset ja haraukset on sdannollisesti suori-
“tettu vasta perunan ollessa tédydella kukalla. Nain myohidinen mul-
tauksen suorittaminen on kyllid vastoin sitd, mitd seki kotimaisessa
sekd ulkolaisessa ammattikirjallisuudessa on esitetty. Aikaisemmin-
han olemme selostaneet, miten nekin, jotka ovat puoltaneet useampaa
multausta, ovat korostaneet, etti multaus on suoritettava ennen
perunan kukkimista tai viimeistiin sen alkaessa. Kun kisiteltavinia
olevissa kokeissa kolmas multaus on suoritettu aina perunan
kukkimisen alkamisen jilkeen, on se tehty vartavasten osoittamaan,
miké vaikutus niin myohaisella multauksella on perunasatoon, koska

loelaitoksen kasvinviljelysosastolla vv. 1930-—1936. Mukulasadol.
jiir Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in Tikkurila
Die Knollenertrdge.
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Knollenertrag - L
tha i o Suhdeluvat (Koejigen 2 = 100.0) — Verhdltniszahlen (Versuchsglied 2 = 100.0) §§
i g i | | Keskimidrin — I'm Mittel fg_,;'é'f
\ Wy | =
935 036 o: : 82| 1933 | 1934 | 1935|1936 | = by
1tie R 2 | [ G | Sy | oy (193036 103034 19:;2-—34\193:,—35 g|
| | | ‘ |
[ 3.01 201 | ‘ | .
344090 ‘ = ‘102‘7 ! I 1
| | | | | .
l 28.2+-0.59| 33.9 +0.67 ]U(l.u‘ 100.0] 100.00 100.0/ 100.0| 100.0{100.0  100.0/ 100.0  100.00  100.0] 2
s 8810 112.2) 128.9 102.6 105.6 —| 1075 1124 3
| (+1.81)|(+2.37)
== —{125.0 1046 96.8 —  — 107.5 4
‘ N ‘ (+2.47) _ i
| 28.2 +0.90{ 33.4 10,58 | 86.8] 120.9] 130.9) 105.3] 99.5 100.0| 98.5| 106.0f 1087/ 1119 99.3] 5
B ' ‘ (4+1.38)|( 1.nn‘( E2.40)| ( +2.27)
27.740.32] 32.14+0.45 5 - 08.6| 94.8 — 96.71 6
27.74:0.32] 32.14+0.45 ‘ i (41 1)
28.9+4 l_w‘ 3344076 | 89.00 119.4) 1280 102,60 97.3/ 102.8) 987 105.7| 107.6 109.6] 100.8] 7
7 - ‘ (£ 1.49)| (£ 1.81)| (£2.48)[( +£2.64)
26.1--0.75] 32.7 10,84 ' = 90.3) 96.6 93.5 8|
26.1 +0.75 32.1 N (980 .
\ ol B e T 3 el ' = | ) 04, 95.6] 9
26.3--1.13 33.6-+0.69 | 86.0| 111.0| 115.5 100.7  96.5| 91.0| 99.0] 100.0| 1020/ 1043
- E ’ ; | (+1.53) (£ LoD 19.69)| ( +2.53)
25.0--0.69] 32.84+0.40 - | 86.5 96.9 91.7| 10
o | ‘ X |{ £1.91)

meilli yleensi kolmas multans, mikali sitd kiytetddén, suoritetaan
liian myohain eli perunan kasvuasteeseen niahden suunnilleen niihin
aikoihin kuin koelaitoksen kokeissakin on tehty.
Ennen koetulosten selostamista mainittakoon vieli koeruutujen
muodosta ja koosta. Koeruudut ovat olleet vain yhden taimirivin
(vakoharjan) kisittivid kaikkina muina vuosina paitsi 1936, jolloin
niissi oli 2 taimirivid vierekkiin. Yksirivisen runudun pituus on ollut
tavallisimmin 20 m. Kun rivietdisyytenia on ollut 60 em (v. 1930
50 ¢m), joka on siis samalla ollut yksirivisen ruudun leveyteni.
on ruudun ala ollut yleensi 12 m2 Kunkin koeruudun vililli on
ollut kokeeseen kuulumaton rivi viliruutuna. Vuosina 1935 ja 1936
on kokeissa kiytetty 60 cm:n ohella myds 70 cmm rivietidisyytta.
jotta nahtiisiin, tuleeko, kuten saattaisi odottaa, mybdhempien
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multausten haitallinen vaikutus pienemméksi pérunan rivivilin suure-
tessa. Ruutujen erilaisesta leveydestd johtuvat taulukoissa kahden
viimeisen vuoden kohdalla olevat kaksi eri ruutukokoa.
Satotuloksia laskettaessa on systemaattinen virhe poistettu
LinpHARDIn laskumenetelmis kayttden lukuunottamatta vuoden
1933 hiekkamaan ja vuoden 1936 savimaan kokeita, joiden syste-
maattiset virheet on poistettu n. s. ryhmélaskutavan mukaan. Tasoi-
tuslaskujen jalkeen on keskituloksiin liittyva virheellisyys (m) laskettu

> v l . - , . .
kaavasta m= |/ &£ . , Jjossa n = kertaustuutujen ja
nmn—I1) I—1 '

I = koejasenten lukumaéari.
Koko kokeen keskivirhe (M), joka on ilmaistu prosenteissa kokeen

satotulosten keskiarvosta, on laskettu kaavasta

m2-+m24+ ...... m,2 .
:] / a” M7 + L, jossa m,, my, ...... ovat yksi-

2

tyisten koejasenten keskivirheitd ja ! = koejdsenten lukumaari.

Mukulasatojen suhdelukujen keskivirheiden laskemisessa on kiy-
1

' be y2 2 ‘ o
tetty kaavaa: M (§) = ] / MMZ, jossa x ja y ovat
: | v '
-mukulasatojen keskiarvolukuja ja Mx ja My niiden keskivirheiti.

¢c. Koetulokset.

Ennen tulosten tarkastelua on selvyyden vuoksi mainittava, etti
koejasenten lukumadars ja laatukin on eri vuosina vaihdellut. Niinpa
kokeita alettaessa oli vain 5, mutta viimeisend vuonna 8 koejisenti.
Koejisenten laatu nikyy mukulasatotaulukoiden ensimmiisesti
sarakkeesta. Vain 4 jisenté: ladattu, mutta haraamaton ja multaa-
maton sekd kaikki kolme multausjisentd 60 cm:n rivietaisyydelld
ovat olleet samanlaiset koko 7-vuotisen koeajan.

Mukulasadot ovat olleet hiekkamaalla (taulukko 11) joka vuosi
- melko hyvit eli useimpina vuosina 30 tonnin vaiheilla ha:lta. Tama
jo osoittaa, ettei kuivuus ole kovin suuresti voinut vaikuttaa sato-
tuloksiin, vaikka eréiind vuosina kevitkesid onkin ollut liian kuiva,
kuten ' sadsuhteista puhuttaessa mainittiin. Savimaan kokeessa
(taulukko 12) ovat mukulasadot vuosina 1930 ja 1932 jaaneet paljon
pienemmiksi kuin hiekkamaalla. Muina vuosina sadot ovat olleet
kutakuinkin samaa suuruusluokkaa kuin hiekkamaalla. Se seikka,
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ettei hiekkamaa ole sanottavasti kéarsinyt kuivuudesta, on johtunut
siité, ettd tdma hiekkamaa on ollut multavaa ja hikevaa eli hyvin
kosteutta sailyttavid. Satotulosten vertailun helpottamiseksi on
seki mukula- ettd térkkelyssadoista laskettu suhdeluvut Tarkas-
tamme aluksi mukulasatojen suhdelukuja.

Hiekkamaalla onv. 1931 kerran suoritettu multaus antanut
suuren sadonlisiyksen eli n. 29 9% enemmén kuin ladattu, mutta
multaamaton ja haraamaton. Lahinna parhaat ovat olleet 2 ja 3
kertaa mullatut. Haraus on myos tuottanut 15 % :n sadonlisiyksen.
Multaamattoman ja haraamattoman koejisenen antaman sadon
pienuus lienee ‘osaksi johtunut siitd, ettd rikkaruohot paisivit kasva-
maan téssid koejisenessi ennen perkausta melko suuriksi, joka osaksi
hairitsi perunan kasvua. Vuonna 1935 on kaksi kertaa mullattu,
rivietiisyyden ollessa 60 cm, antanut parhaan tuloksen ja lahinné
siti yksi multaus seksi 60 ettdi 70 cm:n rivietdisyydells. Naiden
antamat sadonlisiykset ovat olleet 11—16 9,. Sitdvastoin kolmesti
mullatusta on saatu jopa hiukan sadonvéhennystikin multaamatto-

Taulukko 13. Perunan mullauskokeissa w. 1936—36 yhtd suwrta
pinta-alaa jo yhtd pitkddi vakoharjaa kohti saatujen perunasatojen
suhdeluvut 60 ja 70 cm:n rivietdisyyksid kdytettiessd.

Ta.belle 13. Verhdltniszahlen der in den Behdufelungsversuchen der Jahre 1933—

1936 wvon gleich grossen Fldchen und gleich langen Kammabschnitien bet einen
Reihenabstand von 60 bzw. 70 cm erzielten Krirdge.

| Mukulasadot suhdelukuina (multaamaton, 60 cm riviet.,, =100)

Knollenertrige, gedriickt in Verhiltniszahlen (unbehdufelt, 60 cm
. Reihenabstand = 100).

yhté suurta pinta-alaa kohti yhts, pitkii vakoharjaa kohti
von gleich grosser Fliche von gleich langem Kammabschnitt
Kerran Kahdesti Kolmesti Kerran Kahdesti Kolmesti
Einmal Zweimal Dreimal Einmal Zweimal Dreimal
mullatbu — behdufell mullattu — behdufelt

Rivietiisyys cm — Reihenabstand, em | Rivietiisyys cm — Reihenabstand, cm
60 ‘ 70 ! 60 ‘ 70 ! 60' 70 60 70 ] 60 70 60 70

Hiekkamaa: i ‘
Sandboden: . ‘
1935 ....... 112 | . 111] 116] 104| 98| 95| 112 [130 |116 | 121| 98|11l
1936 ....... 96 | 100{ 99 100 102| 99| 96 |117 99 | 117 102|116
Keskim. .
Im Mitel | 104 | 105.5| 107.5{ 102 | 100| 97 | 104 |123.5/107.5) 119| 100 | 118.5
Savimas:
Tonboden: : :
1935 ....... 100 99| 103 90| 91| 87| 100 {116 |103 | 105| 91|102
1936 ....... 99 95 99 97| 99| .97 | 99 |110 | 99 | 113| 99|113
Keskim.

Im Mittel| 99.5 97| 101] 93.5| 95| 92 | 99.5/113 101 | 109 95|109
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Taulukko 14. Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosaston perunan mul-

Tabelle 14.  Stirkeprozente wund -ertrdge im Behdufelungs- und Hackversueh

Versuchs-

Tirkkelys-%, — Stirke-9,

Koejiisen —  Versuchsglied Tl |
1930 1931 | 1932

1933 1934 | 1935 | 1936

1. Lataamaton, haraamaton ja mul-
taamaton — Ungeschleift, unge- .
haekt awnd unbehdvfelf ......... — — I e - - | T84

2. Ladattu, ei harattu eiki mullattu | |
— Geschleift, aber nicht gehaekt
und wicht behiiufelt ........... 12.9 | 18| 12

3. Lataamisen jélkeen harattu kiisi-
haralla 2—3 kertaa — Nach dem
Sehleifen mit dem Handhackgeriit \
2—3 Mal bearbeitet .......... 13.2 | 128 | 120 | 18.8 | 15.9 - ‘

\

{8V
5]
[
s
-

16.9 | 15.7 | 18.2

4. Lataamisen jilkeen harattu Peltu-
rilla kerran — Nach dem Sehlei-
fen eimmal mat dem Hackpflug |
»Pelturiy diiberfaliren ... ... ... | 12:

. Lataamisen jilkeen mullattu kerran |
— Nach dem  Sehleifen  eitnmal | '
BeRauel «ocun s smeaas 130 135

6. Samoin — o —-

7. Lataamisen jilkeen mullattu kah-
desti — Naeh dem Schleifen zwei- [
mal behdufelt ................ 13.2 | 132 | 122 | 13.6 | 166 | 151 | 185

8. Samoin—D0 ...oooiirinnnnnn. =1 | £z —~ | — | 156 | 18.2

9. Lataamisen jélkeen mullattu kol- |

ot
Do
]
IS
T
o
|

124 | 18.5:| 159 | 15.5

[N
—
0L

mesti — Nach dem Schleifen drei- \
T £ | 13.2 | 136 ‘ 12.4 | 140 | 159 | 1535 | 1886
‘ 10.. Bamoin— 10 oo svnwvs v s — [ = - | 151 | 181

) Suhdelnvulla 100 merkityt tarkkelvssadot olivat (dt/ha): v. 1930 40.0. v. 1931
1) Die it der Verhiltniszahl 100 bezeichneten Stiivke-ertriige waren (in dt/ha): i. J. 1930

und 1..J. 1936 49.s di.

maan verrattuna. Vuosina 1930, 1932 ja 1934 on yksi multaus antanut
parhaan sadon, vaikka sadonlisaykset ovatkin olleet pienia (3—6 9).
ja v. 1933 on parhaat sadot saatu kisiharauksella ja kahdella mul-
tauksella. Viimeisend vuonna on kaikissa koejisenissi saatu jok-
seenkin yhtd suuret sadot. Keskiméérin voidaan sanoa, etti hie k-
kamaalla on yksi multaus osoittautunut par-
haaksi (sadonlisiys 7.5—9.09%,) ja sen jalkeen kasi-
haralla harattu ja kaksi kertaa mullattu (sadon-
lisiykset n. 6 9)); huonoimmiksi ovat jadneet Pelturilla harattu,
multaamaton ja kolmesti mullattu. ollen niami kolme keskendin
jokseenkin tasaveroisia.

Savimaalla on v. 1930 saatu niin omituinen tulos, etti
multaamaton ja haraamaton on antanut parhaan sadon. Voisi

43

taus- ju harauskokeesta hickkamaalla saadut tirkkelysprosentit ja -sadol

auf Sandboder. an der Abteilung fiir Pjflanzenbaw der  Landwirtschaftlichen

anstalt,
Tirkkelyssadot suhdelukuina (Koejisen 2 = 100.0) 1) =
Stiirke-ertrige, in Verhiltniszahlen ausgedriickt (Versuchsglied 2 = 100.0)%) %g«
- - - - — (34
| Keskiméarin — I'm Mittel ‘Ea'%:_‘
| 1930 1031 1032 1933 1034 1935 1936 1930 | 1930 1932 1935 %_»—,-.
| | —36 | —i4 ‘ i L

‘ l

| |

| |
= = 101.6 g . . ‘ [,

|
100.0| 100,60  100.0 | 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 100,60 100.0 ‘ 2
|
1080 1074 96 | 1116 | 103.9 | - — 105.4 103.9 - 3
|
95:1| 99| 9.5 — — — 95.6 s .
lU7.1| 126.8| 104.6| 102,1| 104.4| 110.0| 96.8| 107.4 109.0 103.7 103.4 )
| — —r —| 107.5| 100.9 - bl 104.2 | &
|
102.5| 118.4 1010 109.4| 92.6| 111.3| 100.7 & 105.1 104.8 | 1010 106.0 | 7
| == = 103,01 100.1 | 101.6 | 8
[

| |
n:_%,-_"I 1185 983 | 106.2

597.9i 95.0 | 103.8

101.9 102.9 100.8 99.4 ]
911 | 98.7 . - 1

31.4, v. 1932 31.0, v. 1933 41.4, v. 1934 51.5, v. 19385 47.4 ja v. 1936 49.s dt.

40.0, 4. J. 1931 314 4. J. 1932 3Lv;, 4.J. 1933 41.4, 1. J. 1934 51:6, #.J. 1935 47.4

olettaa, etti sithen on ollut syyni 50 emm rivietidisyys, joka varsinkin
jaykkii, helposti kuoreutuvaa ja lohkeilevaa savimaata mullattaessa
on liian kapea perunan juuriston vahingoittumattomana pysymiseksi.
Suhdeluvuista nahdain, etti multaus ja haraus on mainittuna vuonna
alentanut perunasatoa yli 10 9%:lla. Vuosina 1931 ja 1932 multaus
ja haraus ovat lisinneet satoa suuresti, v. 1932 yhdelld ja kahdella
multauksella ja harauksilla kokonaista 2931 Y,. Mutta kolmena
viimeisend vuonna, jolloin koelaatuna on ollut Ruusulehti-peruna,
ei edes kerran suoritetulla multauksella ole saatu sadonlisiaysté.
Keskimidriisten suhdelukujen mukaan voidaan sanoa, etti sa v i-
maalla ovat kerran ja kahdesti suoritetut
multaukset ja kisiharaus antaneet parhaat
sadot, ollen sadonlisaykset 6—99% paremmat
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B " , . . taws- ja  harauskokeesta savimaalla saadut tirkkelysprosentit jo -sadol.
Taulukko 15. Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosaston perunan mul- auf Tonboden an der Abteilung fiir Pjlanzenbau der Landwirtschaftlichen
Tabelle 15. Stdrkeprozente und -ertrige am  Behdufelungs- wund Hackversuch anstalt.
L er&ucks-- Tirkkelyssadot suhdelukuina (Koejigen 2 = 100.0) *) =
| Tarkkelys-% — Stiirke-% Stiirke-ertrige, in Verhiltniszaklen ausgedriickt (Versuchsglied 2 = 100.0)%) %3:1
Koejiisen — Versuchsglied ‘ DR | : ot e i %E
? ‘ \ ‘ ‘ | 1030 | 1031 | 1032 | 1033 | 1034 | 1035 | 1936 [~ 7555 | 1ps0 | 1082 | 1986 |E~
1930 | 1031 ’ 1032 | 1933 | 1034 | 1035 | 1936 | i —56 | 84 | 84 | %8
! | | 1
1 | - ] | =T
1. Lataamaton, haraamaton ja mul- ‘ ' | I |
taamaton — Ungeschleift,  wnge- ‘ | | = - =l . — | 1057 5 E et — |1
hackt wnd wnbehdufelt .. ... .. .. =3 _— s S| i i | |
2. Ladattu, ei harattu eiki mullattu |
— Geschleift, aber wicht gehackt ltlll.ﬂ| 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0] 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 & 2
wnd wicht behiiufelt ... ... .. 10.9 | 124 1ls l2s 162 132 ‘ 17.2 ‘ :
3. Lataamisen jilkeen harattu kisi- | ' ‘ ‘ ‘
haralla 2—3 kertaa — Nach dem ‘ | [ ! ‘ il
Sehleifen mit dem Hondhackgeriit . | i 86.4| 111.3| 132.3 | 100.2 | 104.9 = — — | 1070 | 1125 =1 B
2—3 Mal bearbettet .......... 107 | 12.3 [ 119 | 125 | 16.1 — | — !
4. Lataamisen jilkeen harattu Peltu- | |
rilla kerran — Nach dem Sehlei- 1
fen eimmal mit dem Hackpflug ' —| —| 1281 1046| 962 i Bl a — | 108.0 4 &
wPelturty diberfahyen ... ....... — — | 11.8 | 128 | 161 - = ‘ i
| 5. Lataamisen jilkeen mullattu kerran | | [ ‘ !
— Nach dem Schleifen  einmal 84.4| 1189 134.4| 1061 | 100.7 | 100.0 | 101.9| 106.6 | 108.% | 113.7 | 10Lo | 5
behiiufelt .......oornnnnnn .. 10.6 | 122 | 119 | 129 | 164 | 182 | 178 =loo==l = = =100 SksF — - — | 98 |8
6., S80I — D0 . oniiinin i s o - — — — — | 135 | 172 | | |
7. Lataamisen jilkeen mullattu kah- I |
desti — Nach dem Schleifen zwei- 3 | ' 89.9| 118.4| 131.1| 105.8| 92.2| 102.1| 101.0| 1058 | 107.5 | 109.7 | 10L6 | 7
mal behiufelt ................ 109 | 123 | 1Ls | 132 | 161 | 131 | 176 | —| — ‘ —1 —| 988 Wel — — — | (0 | B
8. Samoin—D:o ................. - — | & — | 18.3 i ! ‘ ‘ |
9. Lataamisen jilkeen mullattu kol- | ' ' |
mesti — Nach dem Sehleifen drei- | | ‘ ' 837 112.8| 116.8| 103.2| 97.7| 92.2| 101.9| 101.2 102.8 105.9 97.1 .4
_ mal behaufelt ................ 10.6 | 12.6 | 1L7 | 131 164 | 130 | 177 R s e T B Bt Il Y O
b MR o sy e, g =] e ==l 1 | 17.6 97.2, v. 1932 14.7, v. 1933 82.4, v. 1934 B0.0, v. 1935 37.1 ja v. 1936 58.3 dt.
') Suhdeluvulla 100 merkityt tirkkelyssadot olivat (dt/ha): v. 1930 20.0, v. 1931 20.9, 4.J. 1931 27.2, 4.J. 1932 14.7, 4.J. 1933 32.¢, v.J. 1934 60.9, 4.J. 1935 37.1

Y) Die it der Verhiiltniszahl 100 bexeichneten Stiirke-ertriige waren (in dt/ha): 7. .J. 1930
und i J. 1936 58.3 di.

Edelld on jo mainittu, ettd kahtena viimeisend koevuonna on 60
cm:n rivietiisyyden ohella kaytetty myos 70 cm:n rivivileji, jotta
niahtiisiin onko myoéhempien multausten haitallinen vaikutus pie-
nempi suurempaa rivietdisyytta kaytettiessi. Tuloksia on vasta
kahdelta vuodelta, joten on ennenaikaista niistd mitadn varmaa

s e : s piitelli. Ehk# on kuitenkin valaisevaa tehda pieni vertailu, millaiset
ta,rkasta&" ‘suhdelukmhln h‘lttyvlen kesk}vwhelden suuruuden perus- sadon suhdeluvut niité rivivileji kiiyttien on saatu yhta pitkaa
teella. Saanténi on, etti jos suhdelukujen erotus on suurempi kuin vakoharjaa kohti ja verrata niiti yhtd suurta

kaksinkertainen keskivirhe, voidaan erotusta pitié jokseenkin var- pinta-alaa kohti laskettuihin suhdelukuihin. (Taul. 13).
mana, mutta jos erotus on kaksinkertaista keskivirhettd pienempi,
on se enemmin tai vihemman koevirherajojen sisipuolelle kuuluva.
Tamén mukaan voimme todeta, etti isken mainituista keskimiiirii-
sisti sadonlisiyksisti ovat suurimmat kutakuinkin varmoja, koska
ne ovat yli 2 kertaa ja useat (varsinkin savimaan kokeessa) yli 3
kertaa niin suuret kuin keskivirhe.

kuin multaamattomasta saadut. Niiden jilkeen on
tullut Pelturi-haraus. Huonoimmat ja 7 vuoden keskitulosten mukaan
yhti suuret sadot on saatu kolmesti mullatusta ja aivan multaa-
mattomasta,

Mainittujen prosenttisten sadonlisiysten luotettavuutta voidaan

Vuoden 1936 sadot ovat olleet sekii hiekka- ettd savimaalla eri
koejasenissii jokseenkin yhta suuret, joten multauksella ei ole mainit-
tuna vuonna ollut mitiin nikyvii vaikutusta. Sitdvastoin edelliseni
vuonna sato on varsinkin kolmannella multauksella tuntuvasti
alentunut kummallakin maalla. Mutta se on alentunut 70 em:n



Lataamaton, haraamaton ja mul-
taamaton — [ngeschleift,  unge-
hoekt wnd wnbehéiufelt ... .. .. ..

Ladattn, ei harattu eiki mullattu‘
— Geschleift, aber nicht gehackt
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Taulukko 16. Perunan multaus- ja harauskokeiden
Tabelle 16. Sortierungsergebnisse der in den Behdufelungs-
| Mukuloista oli (paino-°,) suuria (8), keskikokoisia (K)
und kleinen (P)') sowie
|
osten Ferowcingiing 1930 1931 1932 1933
Y k| ¢|s|k|2|s|K|P|8|KE|R|
| ! 1
Hiekkawan: — Sandboden : [

|Lataamisen jilkeen harattu kiisi-
haralla 2—3 kertaa — Nach den|
Sehleifer wiit deme Handhackgeriit|

2—3 Mal bearbeitet .. .........| 489

Lataamisen jilkeen harattu Peltu-|
rilla kerran — Nach dem Sehlei-
fen etnmal mit dem  Huckpflug|
»Pelturts itberfahren ...........

Lataamisen jalkeen mullattu kerran

| — Nach dem Schleifen einmal|

und nicht behiufelt ......:....|47.6/35.9]16.5]55.0/32.0/13.0[50.2|45.5] 4.0]72.1

2{.1.14 7.9

|
35.915.2[60.0(20.5 10.545.7 494 4.9[71.7/20.5| 7.8/

H2.3|44.3) 3.4|72.920.0| 7.1

|| BeRlisefelt ..........ornuninins 150.5 36.0(13.5/61.5/29.2) 9.3|48.6/47.2 1.2|73.6/19.9) 6.5

(Samoin — Do ......oiinn.,. .. - — =] =] = — = =
Lataamisen jilkeen mullattn kah- |

desti — Nach dem Sehleifen zwei- | |

| mal behiufelt ................ 117.7/38.4/13.062.7/28.5| 8.5|45.7/49.9| 4.4[77.5(17.2| 5.3

(Samoin— Jo uviiiiiininnin. = | 7 '

|Lataamisen jilkeen mullattu kol-

| mesti — Nach dew Schleifen dyei- -

| mald behivufelt ................[39.2/48.1[17.7|59.4/31.5 9.1 47.;’.;4?.7’ 4.8]75.019.3| 5.7

Samoin — [0

1.‘}' aviman: — Tonboden :

Lataamaton, haraamaton ja mul-
taamaton — Ungesehleift,  unge-
haekt und unbehivufelt .. ... ... !

Ladattu, ei harattu eika mullattu
— Geschleift, aber nich! gehackt

und wicht behiufelt 5

Lataamisen jilkeen harattu kisi-
haralla 2--3 kertaa — Nach dem
Sehleifen mit dem Handhackgeriit
2—3 Mal bearbeitet )

Lataamisen jilkeen harattu Peltu-
rilla kerran — Nach dem Sehlei-
fen eimmal it dem  Hackpflug
»Pelturiv fiberfahren .......... ¥

Lataamisen jilkeen mullattu kerran
— Nach den Sehleifen  einmal
behiiufelt

Sauteines-Bho 101 L0 o) T

Lataamisen jilkeen mullattu kah-
desti — Nach dein Sehleifen ziei-
mal behéwfelt

SOOI =Bl g e o

Lataamisen .jéilkuun mullattu kol-
mesti — Nach dem Sehleifen drei-

|
5.5(34.2) 9.3074.1119.9] 6.0[52.7|42.0| 5.af91.3] 76| 1
|
\
|

i"\a
[
(8]
=
]
e o]
2

..................... .1

]
1
[

3|76.7/18.1) 5.2[66.0(30.9| 3.1[91.0[ 8.0/ 1.0

— —| —| —{68.7|28.1| 3.9j90.7| 8.2| L1
30.4] 2. '

i3:‘;.: 8.7|76.0/19.4| 1.6]66.9

n
| =3
=)
‘ o
@0
3
—
w

|
................ 54.8(33.012.2]75.9/20.4| 8.7163.6|32.7| 8.7[90.5 8.1] 1.1

wal behiuferf 53.4138.4) 8.2|77.1/18.9) L.0|61.4/34.5) 4.1 mn.vl h’.:i‘ 1.0

Samoin — o

1) Suuret liipimitaltaan yli 4.5 em, keskikokoiset 4.5—3.0 cm ja pienet alle 3 cm.

1) (ross: Durchmesser iiber 4.5 em, mittelgross: 4.5-3.0 em, Klein: unter 3 cm.

mukulasatojen lajittelutulokset’ vo. 1930—1036.

und Hackversuchen erzielten Knollenernten.

ja pienid (P) ') sekii yhteensi (Y) — Menge (Gewichts-°,) der qrossen (S), mittelgrossen (K)
aller Knollen zusammen (V)

Keskimddrin — I'm Mittel
1934 1935 1936 _—

1930—1936 19301034

sl |l |xlels|el2leglx|2'%|8 |e|p]|®

|
—| — - 66.7 26.7| 66| — —| 77‘ ~ I R
it - ; |
742 20.6| 5.2 | 644 24.7) 10.0] 64.8] 27.7) T5 | 61.2) 29.5) A3 100 59.3430.9‘ 9.3 100 |
| | | |
‘ | . | |
3.4 i2|_31 H.3 o - e ‘ — | 60.0 31.3) 87100

| | | |

76.2 [ 18.9| 4.9160.5 27.7| 11.8] 63.3) 29.2| 7.5]62.0/ 29.7 8.3|100] 62.1| 30.2 7.7 100
—| —| —|63.1] 25.7| 10.6] 69.0] 24.9 6.1 — — —| —

76.2 | 19.0 | 4.8]63.0| 26.4| 10.6) 70.8| 23.3| 5.9 63.4| 29.0/ 7.6 \ 1001 62.0| 30.6) 7.4 lU(J‘

— | —| —|64.4 24.5 10.5 72.3| 23.0) 47| — — [ el s | —|
|

\

774169 | 5.7]61.0 2

AL 64.6/ 2

| 100

11.8] 67.5

2 | 27.2| 5.3|61.0 30.-&‘ 8.6 [ 100 59.7| 31.7 8.
.8 9.6] 75.0| 20, — - !

3
4

;3

| | |
L

i ] URITE U L S96 By el iy L P AL

| 86,4 10.6| 3.0[79.9 13.n? 71| 85.9| ln.g! 3.2|75.3/19.7 5.0|100] 72.2| 22.9| 4.9 100

i bl
86.1|12.2| 2.1 1 — = = —] = — - —176.2|19.6( 4.2|100 |

86.6 | 10.3| 3.1 \ } il aban

| |
85.0 | 113 | 3.280.1] 13.5, 6.4] 87.7 10.1| 2.2 ]| 77.5 18.4| 4.1 | 100 7—1.9|2l.u 4.1‘[0(3
— ! —| —|82.z2|11.7/ 6.1]88.0/ 9.8 2.4 — — g

| |
8441123 | 3.9 79.2) 14.1] 6.7[86.2 11.1] 2.7]|76.4/ 18.8| 4.8 | 100 73.9| 21.3| 4.8 [ 100
—| —| —|81.3/12.3| 6.4/ 87.7| 9.8 25| — — —| —| — 3 ) s )
‘ =

84.0 | 12.4 | 3.6]80.5 13.9) 5.6l 87.9] 9.8 2.3|76.4| 19.5| 4.1 |100] 73.3| 22.5 4.2 | 100

=| = 81.3| 12.9| 5.8 87.4] 10.3| 23] — —| — -
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rivietdisyytta kiytettdessd keskiméidrin' enemman kuin 60 ecmm rivi-
etaisyyttd kiytettiessa, siis toisin kuin olisi odottanut. Rivietiisyy-
den ja multauksen vaikutuksen vilinen suhde kaipaa siis viela lisa-
selvittelyé.

Taulukon oikealla puolella olevia suhdelukuja toisiinsa verat-
taessa havaitaan, ettd yhtd pitkad vakoharjaa kohti
on 70 cmmn rivivilejd kdyttden saatu kauttaal-
taan suuremmat sadot kuin 60 ¢cmm rivivileja
kdyttaden. Edellisten paremmuus on johtunut epiilemétts osaksi
varsien ja lehdistén paremmasta valonsaannista, mutta luultavaa on,
etté, osa sadonlisiyksestd on aiheutunut perunan juuriston ja lonkeroi-
den suuremmasta kasvutilasta levedmméssé vakoharjassa, jossa myos
kosteus on sdilynyt kuivana aikana paremmin kuin-kapeammassa.

Taulukoista 14 ja 15 nahdaan naistd kokeista médratyt tarkkelys-
prosentit ja niiden mukaan laskettujen térkkelyssatojen suhdeluvut.
Yleissilmays tarkkelysprosenttilukuihin osoittaa térkkelyspitoisuuden
olleen hiekkamaalla séénnollisesti korkeamman kuin .savimaalla.
Eraind vuosina (1932, 1934) on erotus ollut pieni, mutta toisina
(1930, 1935) varsin huomattava. Jos sitten verrataan vuosittain
toistinsa saman kokeen eri jasenten tirkkelysprosenttilukuja, havai-
taan ne kauttaaltaan jokseenkin yhts suuriksi. Pienid episiinnollisia
vaihteluja on kylla esiintynyt, mutta niitd on pidettivi yksinomaan
koevirheistd johtuneina. Niinollen todetaan, ettei multa uk-
sella eikd harauksella. ole nidissd kokeissa
ollut tarkkelyspitoisuuteen mitaan vaiku-
tusta. Téstd johtuen ovat térkkelyssatojen suhdeluvut tulleet
suunnilleen samansuuruisiksi kuin mukulasatojen.

Lopuksi meilld on taulukossa 16 esilliolevien kokeiden mukula-
satojen lajittelutulokset. Taulukosta nihdasn, ettd vain muutamina
vuosina on mukulain koossa ollut véahiisis eroja eri koejasenten
kesken. Niinps multaamattomassa ja haraamattomassa koejasenessi,
v. 1931 hiekkamaalla ja v. 1932 savimaalla on pienid mukuloita ollut
suhteellisesti enemmén ja suuria vihemmén kuin muissa koejasenissi.
Viimeisessd sarakkeessa nikyviin keskituloksiin on, etupidssi mai-
nittujen vuosien tulosten johdosta, tullut huonoimman sadon anta-
neissa koejésenissé, eli multaamattomassa ja haraamattomassa seké
* kolmesti mullatussa, hiukan enemmin pienis mukuloita kuin parhaan
sadon antaneessa kerran mullatussa ja hiekkamaalla myos kahdesti
mullatussa. Erotus on kuitenkin ollut varsin pieni eli hiekkamaalla
1—2 9% ja savimaalla alle 1 9,. Voidaan siis sanoa, ettei mul-
taus eikd haraus ole naisséd kokeissa keski-
médrin sanottavasti vaikuttanut mukulain
kokoon.’
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4. Maatalouskoelaitoksen puutarhaosastolla ja kasvinviljelyskoease-
milla suoritetut perunan multaus- ja harauskokeet. '

Paitsi koelaitoksen kasvinviljelysosastolla, on niitéd kokeita tdhin
mennessi suoritettu koelaitoksen puutarhaosastolla (ent. Lounais-
Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeasema) ja neljalla koeasemalla,
nimittain Pohjois-Hémeen, Eteli-Pohjanmaan, Etela-Savon ja Poh-
jois-Savon koeasemilla. Koe on ollut paikassaan 1-—4 vuotta. Késit-
telemme kokeet mainitussa jarjestyksessé.

a. Maatalouskoelaitoksen puutarhaosasto, Piikkio.

Koe on suoritettu vuosina 1931—1932 hiekkamaalla, jonka jankko
on savea. Maa on kumpanakin vuonna keviailla saanut 35 000 kg
karjanlantaa, 200 kg nitrofoskaa seké lisaksi vahan 40 9%, kalisuolaa
ja superfosfaattia. Istutus on toimitettu v. 1931 30/5 ja v. 1932 2/6.
Siemen on ollut hiukan itinyttd. Koelaatuna on ollut Findley’n
Eldorado kumpanakin vuonna. Kokeessa on verrattu toisiinsa vain
multausta ja kisiharausta, mutta ei eri multauksia. Sensijaan on
~ vertailtavina ollut lisiksi kolme eri rivietdisyyttd. Multaus ja haraus
on kumpanakin vuonna suoritettu kaksi kertaa, v. 1931 heindkuun
3 ja 14 piiving ja v. 1932 saman kuun 2 ja 13 péivind. Ensimmaista
"~ kertaa mullattaessa tai harattaessa ovat taimet olleet 10—15 cm
pituisia.

Sadsuhteista on mainittava, etti v. 1931 kasvukausi oli
kauttaaltaan vihisateinen, mutta peruna ei sentddn kuivuudesta
paljon kirsinyt ja siitd saatiin hyvéi sato. V. 1932 oli kevitkesd ja .
osa keskikesddkin vihisateisia ja limpimid ja kuivuus haittasi
suuresti, jonka seurauksena perunasatokin jii huomattavasti alhai-
semmaksi kuin edellisend vuonna. . '

Koetuloksista, jotka on esitetty taulukossa 17, huomaamme
harauksen antaneen eri rivietaisyyksilld kes-
kimadrin hivkan paremman sadon kuin mul-
tauksen, mutta erotusta on— koevirheet huomioiden —
pidettiava epadvarmana. Eririvietdisyyksid keskendén ver-
rattaessa on paras nettomukulasato ha kohti saatu v. 1931 50 cmm
ja v. 1932 60 cm:n ja huonoin kumpanakin vuonna 70 cm:n rivi-
valeja kayttden. Nayttda siis siltd, ettd 70 cm:mn rivietdisyys on
ollut liian suuri, mutta kumpi, 50 vaiko 60 cm:n rivietdisyys olisi
kokeen edustamissa olosuhteissa ajan oloon mukulasadon méiardan
nahden edullisempi, sithen ei tuloksista saada selvyyttd. Mukulasadon
laadussa sen sijaan on havaittavissa pientd eroavaisuutta siten, ettd
kayttoarvoltaan huonompien, pienten mukuloiden osuus sadosta on

5789—37 . 7
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Taulukko 17. Perunan vakoharja- ja tasamaaviljelyksen sekéi eri
tolla vo.

Tabelle 17. Vergleichender Versuch zwischen Hdéufel- und Ebenkultur sourie
lichen Versuchsanstall in

Mukulasato t/ha
Knollenertray, t/ha

Koejidsen I
Versuchsylied

= | 1648 Keskim.
| e | o Im Mittel
T \
Kokeen keskivirhe “,— _‘fl.fﬂ[["'i:l‘?‘. Pehler, %5 .. 3.85 2.58
Vakoharja (2 multausta) — Héufelkaltur (zwei-
mal behiufelt) t . )
50 enen rivivilli — 50 e Rethenabstund . ... | 38.6--1.59

60 » » 60 » » vine | 3BAL0TT 31.5:£0.64

';0 » » i/ » et 34.241.72 30.1+0.96
Tasamaa (2 harausta) — Fhenkultur  (ziweimal

gehackt ) = )

%ﬂ emen rivivilli — 50 em Redhenabstand . ... | 39.4+1.59 Bh‘.l—:(_).!u‘ 3:'3.% +0.80 |

60 » B 60 » » cees | 36.6£1.44 | 29.44+0.19| 33.04-0.87

70 » » 70 » » covn | BB24-1a5 | 25.441.01 ) 30.320.78

lisadntynyt rivivilin pienetessi. joka seikka yhdessi sen pienen
tyonsidston kanssa, joka saavutetaan kiyttimalla vihemmin riveji
vhti suurta pinta-alaa kohti, painaa vaa’an 60 cm:n rivietaisyyden
puolelle.

b. Pohjois-Himeen kasvinviljelyskoeasema, Pdilkine.

Koe on suoritettu neljinid vuonna, v. 1933 hiekka- ja vv. 1934—36
savimaalla. Maa on joka vuosi saanut ha kohti 3040 tonnia karjan-
lantaa. joka on edellisenii syksyni kynnetty maahan. Kevailli on
vikilannoitteissa annettu 30—40 kg typpeia, 60—80 kg fosfori-
happoa ja 60—80 kg kalia ha:lle. Istutus on toimitettu joka vuosi
toukokuun lopussa aina iténeilli siemenilli. Rivietaisyytenid on ollut
60 em ja taimivileini 33.3 cm. Koelaatuina ovat olleet v. 1933 Upto.
vv. 1934—1935 Teiskon Eino ja v. 1936 Ruusulehti. Koko koekentti
on aina ladattu vihan ennen taimelle tuloa. Varsinaisiin kokeeseen
kuuluviin perunamaan hoitotoimenpiteisiin, jotka on alettu perunan
tullessa taimelle, ovat kaikkina vuosina kuuluneet yksi ja kolme
multausta, pintaharaukset, pinta- ja syviaharaukset yhdessi, seké
pinta- ja syviharausten lisiksi yksi multaus. Pintaharaus hevos-
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rivieliisyyksien vertaileva  koe Maalalouskoelaitoksen puutarhaosas-
1931—1932.

verschiedenen Reihenabstinden an  der Gartenbauabteilung der Landwirtschafi-
Piikkio i.d.J. 19311932,

Mukuloiden painoprosenttinen jakautuminen eri suurnusryhmiin

Verteilung der Knollen auf die verschiedenen Grissenllassen

Nettomukulasato Coriehis-o
suhdelukuina (kes- By a— .l )

kisato = 100)

Keskim. 19311932 |

v (1= 1931 1932 :
Y.t D Mittel 1931—1932
niszahlen (mittlerer == S A S e e R
Ertrag = 100) e
Lipimitta em — Durchniesser, em

Yids 5 ale 3.5 vl +.5 | 45— alle 3.5] vli 4.5

iiber 4.5 3 ; "‘.'i?fl’i’-f.J'ﬁber 4.8 B.5 i

| 4.56—| alle 8.5
3.5 |unter3.s|
‘

1661

1032 wunter 3.sliiber 4.5

sy

cEh1
10wy

104.5 | 100.4 | 102.5| 13.5| 48.4 |38.8| 128 | B7.4 [34.4| 8.2 52.9 | 36.6| 10.5
96.4 [ 100.8 | 98.6| 13.0] 5l [37.6| 10.6 | 62.4 |80.1| 7.5 A7.1 [33.9( 9.0 |
‘ 944 958 95| 13.2] A6.8 | 84.0 92| 6b.7 |2871| 6.6

61.3 [30.8] 7.9 |

3b.8| 11.2 |
30.8( 7.4 | 59.6 [3le| 8.3
288 6.4 | 60.4 [315] 81 -

106.8 [100.0 | 103.4| 13.2) 50.6 |36.6| 12.% | A6.¢ [33.0] 91 | 535
100.3 | 108.8 | 104.6 | 13.0| 57.3 [32.5| 10.2 | 6L8
976 942! 95.9] 18.0] 56.1 | 34.1 9.8 | 64.8

haran veitsi- tai nuoliterilli on alettu perunan taimien noustua pin-
nalle. Ensimmiinen multaus ja syviharaus 1) on suoritettu taimien
ollessa 10—15 cm pituisia, toinen multaus siitd noin viikon pédsti
ja kolmas multaus seké toinen syviharaus perunan kukinnan alkaessa.

Sadsuhteista mainittakoon, etti v. 1933 oli keviitkesi lihes
heindkuun puoliviliin saakka erittiin kuiva, kun taas v. 1934
saatiin sadetta keviasta alkaen riittavisti. Vuoden 1935 kasvukau-
delle oli ominaista erittiiin kolea toukokuu, sateeton ja limmin keski-
kesé (18/6-—27/7) seka hyvin sateinen syksy. Kuivuudesta huolimatta
peruna sentiin kasvoi tyydyttivisti. Vuoden 1936 saasuhteet olivat
perunan kasvulle suotuisat, vaikkakin kesikuu ja heinikuun alku-
puoli olivat nytkin suhteellisen kuivia.

Koetuloksia tarkasteltaessa (taulukko 18) kiintyy huomio
erikoisesti siihen, ettd v. 1933, jolloin koe on ollut hiekkamaalla ja
keviitkesi erittiin kuiva, kolmella multauksella on saatu parempi
sato kuin yhdelli. Tuloksen niet olisi luullut tulevan tissi tapauk-
sessa pdinvastaiseksi, koska kuivalla siilla hiekkamaa kuivuu helposti

') Syviiharauksessa on vaon pohja miyhennetty Pelturin tai hevosharan piikkiterilli
10—15 em syvilta.
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Himeen kasvinviljelyskoeasemalla vo. 1933—1936.
Taulukko 18. Perunan multaus- ja harauskoe Pohjois- Versuchsstation Nord-Hdme i.d.J. 1933—36.
Tabelle 18. Behdufelungs- und Hackversuch an der Pflanzenbau- Enollenertrag Tiirkkely SBdltO s ‘“’3 et
‘ . T T st ot (1 multeus—100)
‘ [ - Mukulasato — | 1;lﬂ;152;1;;;1i:“;:;ﬂtarl;;;u:’?sz Tirkkelys- % — Stirke-9; Stiirke-ertray B}n Verhiiltniszahlen
o ’ 1 ‘ Ii Behitujelung = 100) .(.!_ﬁwflmf??% ehiufelung = 100)
tonnia ha:lta —&/ka B ~ o = Kok, _ iy . " Keskim. | _ i ‘ _ P e
R S——— e ] elg|lgls 1933—36 Z = z g | 193336 2 [ 2 | = 2 193336
| = l L L =) Im Miitel L La = = |Im Mittel e, ol T3] S Im Mittel
1933 1034 | 1935 1936 - i ‘ ; -
| ' ‘ | | | |
| s ; G o . | _
| Kokeen keskivirhe ¢, — Milfrer Fel- | - - - 100 100\ 100100 100.0 | 14.2{18.7 14.3 15.0 143 |100| 100 100/ 100 1000 |
B Vi osvnicion e A G A e z.45 e D ad 9 99/100.5+-1.64] 14.0] 13.8 13.6] 14.1 13.9 110 94| 93| ¢ 7.5 |
1 multaus — Etwial behiufelt ... ... 130.6-0.80 | 28.1--0.51 | 3L.0+£0.65 | 44.1+0.75 Lt [ 8 9911005+ | 33| 915 |
kil et e e e 1) 991104/ 9610855105 140| 185 140/ 141 1ho | 1121100102 90 1010 |
Imtaharauksia — tedernolles gy~
fliichenhacken ..............c...n. | 3491094 97.84+0.78 | 32.31L0.97 | 42.4+-0.42 | |
I’i?)tbah;xlr_a}lksyl il .\'\'ﬂ_h“rr;'_(';jtrﬂ&—f' ‘ 109 95103 89| 99.0-+1.65] 14.2 1%7} 14.0(13.2] 137 |109) 94/100[ 78  95.3
erflidcRernnieken — 2 f.‘-“”ffm‘-‘ i el | ) | _ | 1 | i
TOERERUNIT. (5isc 5o soa apovsiara wntinsaty | 83.3-£0.97 | 26.7-£0.75 | 8l.8+1.14 | 39.140.35 | | ' |
Pintaharanksia - l_sy\'iilwrnus + 1 | : ;
1;11111;[._;1115,; ;[(_")hr;r,'h“’f“—‘“J””"}‘!’“ a!@ [ 108] 95 104| 89| 99.0+1.53| 13.4] 18.5] 14.2 146/ 189 101‘ 93‘ 104] 86 96.0 \
(‘””H”--ig(’ oo |'l‘T'NHﬂ' -+ emmalige | ,
| Behiiwfelung . ....o.ooeiiiiiiinnn. 32.94-0.19 | 26.6+-0.53 | 32.3+0.94 | 39.2--0.63 ) o
liilkaa useammin mullattaessa. Paras sato on mainittuna vuonna
kuitenkin saatu ilman multausta eli vain pelkillda pintaharauksilla.
Taulukko 19. Mukulasadon jakautuminen eri suurwusryhmiin Pohjois- Muina koevuosina, jolloin koe Ak ollut sav1maa.]la., o yksi _m‘ﬂtﬁ'-_is
Hiimeen koeaseman perunun mullaus- jo harauskolkeessa tullut kahtena vuonna (1934 ja 1936) parhaaksi. pinta- ja syvi-
v, 1933—1936 harausten vuorostaan voittaessa v. 1935, Neljian vuoden
Tabelle 19. Verteilung der Knollenernte auf die wverschiedenen Grissenklassen ke '“-' k . tuloste i ) mu k_ﬂ a 11 on mu ku 1. asato t ullut
im Behdufelungs- und Hackversuche der Versuchsstation. Nord-Hdme kaikissa koe Jasenissa Jo kseenkin Yy hta suu-
i.d. J. 1933—1936. reksi. Tosin pintaharaukset ovat keskiarvossakin tulleet multauk-
Mulkulasadosta oli (paino-%)— Von den Knollen hatten (Gewichts-%) sia noin 3 9, paremmiksi, mutta timi erotus on jo koevirheiden
keskimiarin tilille luettawssa. —Téarkkelysprosenteissa on eri vuo-
S s i ot m—"mcrez sina eri jidsenten kesken ollut jonkinverran
Koejtisen — Versuehsglied |~ T ————— e vaihteluja, mutta ne ovat olleet epasiannéllisia, jonkavuoksi
Eo ¢ |EE|Ee|C BB F2[ L S Tse[B=[ T |Be niitikin on pidettavi ainakin suurimmaksi osaksi koevirheistia johtu-
§=| T |BE| &2 T |FSE5| T SE|8F B :
a5 & w# nb| o |=F sl i ot | & w2 =L éf ‘;:i: Hadk . :
el B L] . ‘ - Taulukosta 19 nihdain mukulasadon jakautuminen eri suuruus-
I multaus — Einmial behiiv- ‘ | " luokkiin. Viimeisen sarakkeen keskimaariisista painoprosenttiluvuista
; 78.8] 19.5| 1.7| 83.8| 11.9| 4.3 69.7| 25.8| 4.6| 82.1| 15.8 2.1| 78.6 18.2 : & i -
" {':l‘:tllt"\-ll"ii"‘l.;.i);":’f:f;t’;f.[‘h.”.' ‘| 78.8) 19.5| 1.7 83.8) 11.9) 4.3/ 69 T| 0.8} b Bt L5 e voidaan todeta, etteividt erilaiset multaukset ja
Rgfell ossimsmmamnge v 78.9 19.3| 1.8] 84.9| 11.2} 3.9 68.1‘ 27.1] 4.8] 79.4| 17.8] 2.8] 77.8/ 18.9| 3.1 haraukset ole p- 6. kokeessa mukulain kokoon
Pintaharauksia - Ober flichen- ‘ 9k S p
hacken.  ...... ..'{. oe.. (771 20.8) 2.1 86.3] 10.6| 3.1] 68.2! 26.7| 5.1| 81.2] 16.7) 2.1| 782/ 18.7| 3.1 mitaan vaikuttaneet.
Pintaharauksia + 2 syvi-
harausta — Oberflichen- . ; B ) S '
hacken + zweimalige Tiej- - i ) ‘ c. Hteli-Pohjanmaan kasvinviljelyskoeasema, Ylistaro.
LeRerune. .o v 83.4 16.5] 0.1] 84.9 10.5| 4.6| 68.1| 26.8| 5.1| 77.6 19.11 3.3] 78.5/18.2| 3.z
P"ﬁ-mﬁa"ksﬂ l_i_lllfltail\-vu- ' Koe on suoritettu v. 1933 urpasavimaalla, jonka piilla on ohut
£t « - = * = i | | . - . - . -
| Oberfliichenhacken + ein- ‘ \ turvekerros. Maa "sai lannoitukseksi keskinkertaisen voimalkkaan
 malige  Tieflockerung | ‘ _ o -
r’imuuhgﬂ Behiiufelung .. 79.9] 18.21 1.9 87.2| 9.5 3.0| 66.6 28.4] 5.0| T8.7 18.6] 2.8 78.1)18.7| 8.2
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vékilannoituksen. Istutus suoritettiin 30. V. Rivietdisyyteni oli 65
cm ja siemenetdisyytens rivisséd 30 cm. Koelaatuna Vesijarvi-peruna.
Istutusvakojen ajo, siementen multaus samoinkuin myshemmatkin
multaukset ja haraukset suoritettiin Pelturilla. Taimelle tulon
alkaessa koealue. kevyesti ladattiin. Toisiinsa vertailtiin seuraavia
koejésenia:

1) Kerran mullattu 4 kolmesti harattu (aluksi matalaan, myo-
hemmin syvédén).

2) Neljasti harattu syvadn.

3) Neljasti harattu matalaan.

4) Neljasti mullattu. '

5) Kerran mullattu.

Haraukset ja multaukset suoritettiin, juuria huomattavammin
vahingoittamatta, seuraavina aikoina: I 27/6 (perunan taimet olivat
silloin 5—6 cm:n pituisia), IT 8/7, III '15/7 ja IV 29/7.

Kasvukauden sa#suhteille oli ominaista koko kesin, heinikuun
loppupuolta lukuunottamatta, poikkeuksellinen kuivuus. Niinpé,
toukokuussa saatiin vettd vain n. 6 mm ja syyskuun alkupuoliskolla
3.5 mm. Kesidkuun sademaérd oli 26 ja elokuun 22 mm, jotavastoin
heindkuussa (14—31 péaivien viliseni aikana) saatiin vettd runsaasti
eli 80 mm. Satotulokset olivat: :

( Behdufelungs- und Hackversuch an der Versuchsstation Stid-Pohjanmaa):

Suhdeluku

Koejasen ’ Mukulasato
t/ha
Knollenertrag ~ Verhiliniszahl

Versuchsglied

1 multaus, 3 harausta — Einmal behdufelt, dreimal

gehackt .. ... ... .. ... ... ] 216 10040
4 syvaharausta — Viermal tiefgelockert . ... ... ... 21.5 100 + 2.8
4 matalaharausta — Viermal niedrig gehackt . . . . . . 22.7 . 105 + 2.1
4 multausta — Viermal behdufelt . .. ... ... ... . 24.0 111 + 1.8
1 multaus — Einmal behdufels .. ... ... ....... ... 25.3 117 4 3.2

Tulokset osoittavat yhden, perunan varhaisella
taimiasteella suoritetun multauksen olleen
tdssd kokeessa selviasti parhaan, joten kaikki
myodhemmat haraukset ja multaukset ovat
olleet vahingoksi. Seseikka, ettd sato on noin huomattavasti
alentunut useampia harauksia ja multauksia suoritettaessa, lienee
osaksi johtunut alkukesin kuivuudesta, silli kuivuus on niukka-
sateisena alkukesand ilmeisesti haitannut perunan kasvua enemméin
niilld ruuduilla, joita on useaan eri otteeseen mullaten tai haraten
kéasitelty. ' : ‘ '
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d. Etela-Savon kasvinviljelyskoeasema, Mikkels.

Talls koeasemalla on perunan multauskoe suoritettu jo vuosina
1924—1925, jolloin koeasema vieléd sijaitsi vanhassa paikassaan
Otavan aseman laheisyydessi. Koe on ollut kumpanakin vuonna
moreenimaalla, joka sai koevuonna pienehkén vakilannoituksen.
Esikasvina oli ollut mudansekaisen karjanlantalannoituksen ja
lisiksi fosforihappo- ja vahan kalipitoistakin vikilannoitetta saanut
ruis. Koelaatuna oli v. 1924 Geheimerat Thiel ja v. 1935 Vesijarvi.
Siemen oli iditettya. Istutus toimitettiin v. 1924 5/6 ja v. 1935 29/5
sahralla avattuihin vakoihin. Vako- eli rivietdisyytend ol v. 1924
60 cm ja v. 1925 n. 70 cm seké taimivileind edellisend vuonna 30 ja
jalkimmiisend 25 cm. Perunan taimien noustua pinnalle &estettiin
maa risukarhilla rikkaruohojen hévittamiseksi.

Kokeessa kiytettiin kolmea koejasentd, joista yhdessi peruna
jatettiin rikkaruoho#estyksen jilkeen kokonaan multaamatta, toisessa
peruna mullattiin sahralla kerran ja kolmannessa kahdesti. Multaus-
ajat olivat: v. 1924 T 4/7 ja IT 23/7 ja v. 1935 1 26/6 ja II 13/7. Kasvu-
kauden jalkipuoliskolla kitkettiin rikkaruohot kisin koko koealalta.

' Kasvukauden siasuhteista mainittakoon seuraavaa: V. 1924
olivat touko- ja kesikuu runsassateiset, mutta heind- ja osittain
elokuussakin vallinnut pitkd poutakausi haittasi perunan kasvua.
Multausajoista oli ensimmiinen kosteana ja jalkimméinen kuivana
kautena. V. 1935 oli alkukesilli aina heinikuun 18 piivian asti
riittavisti kosteutta, mutta sitten alkoivat pitkdt poudat. Kuten
yllaolevista multauspéivisti nakyy, suoritettiin kumpikin multaus
aikana, jolloin kosteutta oli maassa tarpeeksi. Koetulokset ndhdadn
allaoclevasta taulukosta.

Taulukko 20. Perunan multauskoe Eteld-Savon koeasemalla
moreenimaalla w. 1924—1925.

Tabelle 20. Behdufelungsversuch auf Mordnenboden an der Versuchsstation
Siid-Savo i.d. J. 1924—1925.

Mukulasato — Knollenerirag

suhdeluvuin

tonmia ha:lta —¢/ha in Verhdltniszahlen

Koejiisen — Versuchsglied

192 1925 Reskim. o4 | 1925 K;Sk'
24 92 1m Mitter | 1P it
Multaamaton — Unbehiu- |
felt ......... e 16.740.25 | 19.1-40.20 1 17.940.16| 100 { 100 | 100
Kerran mullattu — Einmal ’ .
behdufelt .............. 19.04-0.22 | 22.2+0.19 | 20.6+0.15 | 114 116 115
Kahdesti mullattu — Zwes- .

mal behdufelt .......... 17.84-0.94 | 21.44-0.20 | 19.6:0.48] 107 | 112 | 109:5
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Tuloksista havaitaan, ettd perunasato on kumpanakin vuonna
jaanyt keskinkertaiseksi, osaksi loppukesan liiallisen kuivuuden takia,
mutta osittain ehkd myos siksi, ettd perunalle suoraan annettu
lannoitus oli heikonlainen. Mukulasatojen suhdeluvut osoittavat
yhdelldi multauksella saadun keskimadrin 159
sadonlisdystid multaamatta jatettyyn verrattuna, mutta
toisella multauksella sato on alentunut keski-
maarin 55% siitd, miti yhdelld multauksella
on saatu. Kun koe on ollut vain kaksivuotinen, ei sen tuloksista
voida varsin varmoja johtopaatoksis vetdd, mutta nayttii
kuitenkin siltd, ettda moreenimaallakin on yksi
multaus nuseampia edullisempi. Siitd seikasta, millai-
nen olisi harauksen vaikutus ollut talli maalla verrattuna multauk-
seen, ei voida sanoa mitdén senvuoksi, etti harausjisen puuttui
kokeesta.

e. Pohjois-Savon kasvinviljelyskoeasema, Maaninka.

Koe on ollut koeasemalla kiynnissi vuosina 1935 ja 1936 ja
jatkettanee sitd edelleen. Koemaalla, joka on ollut laadultaan
hikevihkoa hienoa hiekkaa, on lannoitukseksi annettu v. 1935 20 000
kg karjanlantaa ja kohtalainen vakilannoitus ja v. 1936 keskinker-
tainen vékilannoitus. Rivietdisyytend on ollut 60 cm ja taimivileini
rivissd 30 cm. Koelaatuna on kiytetty Vesijarvi-perunaa. Istutus
on toimitettu v. 1935 5/6 ja v. 1936 30/5. Kokeessa on verrattu
toisiinsa multaamatonta ja kerran, kahdesti ja kolmesti mullattuja
koejaseniéi, mutta haraus-jasenisd ei kokeessa ole ollut. Multaukset
on suoritettu haméaldismallisella sahralla. Ensimmaistd multausta
suoritettaessa on perunan taimisto ollut keskimé#irin 10 cm:mn kor-
kuista.® Viimeinenkin multaus on suoritettu ennen kukinta-ajan
alkamista. Rikkaruohot on kitketty koko koealalta kisin ensim-
méisen multauksen jalestd. Multausajat olivat v. 1935: I 29/6, II
4/7 ja IIT 13/7, ja v. 1936 1 19/6, 1T 2/7 ja IIT 10/7.

Sdasuhteet. V. 1935 oli kevat kylmé ja kuiva. Juhannuksen
tienoilla oli s&a kasvulle edullista, mutta jo heindkuussa taas
kylmaéd ja alkuosaltaan vahisateista.. V. 1936 oli keviat lammin ja
varsinkin heinikuun sadesuhteet hyvin edulliset.

Kokeen tulokset, jotka nihdadn taulukosta 21, ovat olleet
muualla maassamme saaduista jonkinverran poikkeavat kumpa-
nakin vuonna. Ensimméiisena koevuonna sikali, ettdi multa-
uksella,olkoon se suoritettu kerran, kahdes-
ti tai kolmesti, on saatu vah&n pienempi
sato kuin aivan multaamatta jatetystéa. Sadon-
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Taulukko 21. Perunan multauskoe Pohjois-Savon koeasemalla
hiekkamaalla vv. 1936—1936.

Tabelle 21. Behdufelungsversuch auf Sandboden an der Versuchsstation Nord-
Savo i.d.J. 19356—-1936.

Mukulasato — Knollenertrag

3

suhdeluvuin w g

tonnia ha:lta —i/hae . RS s

Koejiasen — Versuchsglied in Verhaliniszahlen §§:‘ g

Keskim. | 35 | 5 | Keskim. ® c‘i

1935 1936 il | & | 2 |1m drittel

Multaamaton — Unbehiu-

felb ... ol 36.9+0.93 | 28.34-1.06 | 32.6+0.71 [100{100] 100 14.8
Kerran mullattu — Einmal

behdufelt .............. 85.04£0.91 [ 30.9+0.56 | 32.9-£0.53 | 95109 102 | 14.7

Kahdesti mullattu — Zwet- ‘

mal behdufelt .......... 35.840.98 | 32.64+1.03 | 34.240.71 | 97{115| 106 14.3
Kolmesti mullattu — Drei-

mal behaufelt .......... 35.64+0.81 | 32.940.47 | 34.3+0.47 | 96/116] 106 14.5

vahennys on kylld koevirherajojen sisipuolella, joten sité ei voida
pitds varmana. Toisena koevuonna on tulos ollut piin--
vastainen siten, ettdi yksi multaus om parantanut
mukulasatoa 9%, mutta kaksi multausta yh-
dessd 159% siitdi mits multaamattomasta on
saatu. Kolmas multaus ei ends ole satoa juuri parantanut, mutta
ei huonontanutkaan. Kahden vuoden keskituloksena
on yhdells multauksella saatu 29 ja kahdella
sekda. kolmella multauksella 6% parempi muku-
lasato kuin multaamattomasta koejadsenesti.

Tarkkelyspitoisuudessa on ollut pieni& vaihteluja eri koejésenten
kesken, mutta niitd on pidettivi koevirheistd johtuneina.

5. Muita maassamme suoritettuja perunan haraus- ja multauskokeita.

Skogbyn tilalla Lappvikissa on multavalla hiekkamaalla
suoritettu joitakin perunan haraus- ja multauskokeita (LINDBERG
1928, p. 62). Kokeissa ovat multaamattomat, mutta
kahdesti hevosharatut ruudut antaneet keski-
midrin tuntuvasti suuremman sadon kuin
kaksi kertaa mullatut. Yhteen kertaan mul-
lattujen ja multaamattomien valinen érotus
on ollut jonkinverran pienempi. Mullatulta koealalta
ei ole kuitenkaan kertaakaan saatu suurempaa satoa kuin haratulta.

8
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Kymen seudun koeviljelysyhdistyksessi on
vv. 1932—1933 savimaalla suoritettu perunan haraus- ja multauskoe
(JANNES 1937, p. 61—62). Kokeessa on edellisend vuonna seka
hevosharauksella ja multauksella ettd niiden
lisaksi matalaan suoritetuilla kasiharauksilla
saatu.suuret mukulasadonliséaykset, mutta jilkim-
méisend vuonna, jolloin haraus toimitettiin sahralla, sadonlisiykset
ovat kuivuuden takia jadneet pienemmiksi.



III. Loppukatsaus ja piitelmat.

Edella on aluksi tehty selkoa perunan juurista ja lonkeroista seké
"eraistd kokeista, joissa on tutkittu perunan juurien ja juurihapsien

katkaisemisen vaikutusta mukulasatoon. Tutkimuksissa on todettu,
ettd sivusuunnassa jif suurin osa perunan juurista perunayksilon
ympérille ajatellun 60—70 c¢m lapimittaisen ympyrin sisipuolelle,
toisin sanoen: vain pieni osa juurista ulottuu 30—35 cm:4 kauem-
maksi sivusuuntaan perunan varresta. Jos siis perunamaata esim.
syvaharataan tai mullataan kasvukauden aikana, ei juuria sanotta-
vasti -vahingoiteta, jos haran piikit tai multausvannas kulkevat
maassa vahintaian 30 cm:n piadssi perunan taimirivisti. Mutta
harattaessa tai mullattaessa lihempas taimirivejd, vahingoittuvat
perunan juuret varsinkin myshemmalls kasvukaudella aina enemmaéan
tai vahemméan riippuen siiti, miten laheltd taimiriveja haraus tail
multaus toimitetaan ja miten syvaltd sekd kuinka usein. Juurien
vioittumisesta on seurauksena perunan kasvun héiriintyminen ja
siitd taas mukulasadon pieneneminen; kuten alussa mainitut kokeet-
kin ovat osoittaneet.

Paitsi juuria, saatetaan perunamaata harattaessa tai mullattaessa
vahingoittaa myos lonkeroita. Varsinkin on tdmé seikka otettava
huomioon viljeltdessé pitkalonkeroisia laatuja. Perunalaatujen lonke-
roiden pituudessakin on melko suuria eroavaisuuksia, kuten tehdyissé
tutkimuksissa on todettu. '

Perunamaan kasvukauden aikaisiin viljelyshoitotoimenpiteisiin
kuuluvat rikkaruohojen hivittdéminen, maan kuohkeana, ilmavana
pitaminen, mullan nostaminen perunan taimien (varsien) juurelle ja
maan kosteussuhteiden jarjestely.

Rikkaruohojen hévittdmisen tarpeelhsuudesta perunanviljelyk-
sessid ovat kaikki yhtd mieltd, mutta niiden havittdmismenetelmissé
on eroavaisuuksia, kuten olemme edelld havainneet maatalousammat-
tikirjallisuudessa esitetyistd menettelytavoista. Meilld Suomessa on
tavallisin seuraava menetelmé: Perunan istutusmultauksen jilkeen,
joka toimitetaan sahralla, multausauralla tai muulla multausvan-
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taalla varustetulla vilineelld, perunamaa ladataan tai &estetdsin
kevyesti rikkaruohojen tultua nakyviin. Jollei rikkaruohoja esiinny
‘runsaasti, riittas tdméa lataus tai destys, joka suoritetaan perunan
taimelle tullessa, rikkaruohojen kurissa pitdmiseksi ennen perunan
taimirivien véalisia multauksia tai harauksia. Jos sensijaan maa on
pahoin rikkaruohojen vaivaama, ladataan se tai destetddn jo ennen
perunan taimelletuloa, ja destys uusitaan kerran tai kahdesti ennen
kuin perunan taimet ovat tulleet niinl pitkiksi, ettd ne &estettéiessd
vahingoittuisivat. Kun perunan taimet ovat tulleet 10—15 cm
pituisiksi, ajetaan perunamaa meilla tavallisimmin vakoharjoihin
(= peruna mullataan), mutta osaksi (tasamaaviljelyksessd) kiaytetaan
rikkaruohojen havittdmiseksi yksinomaan rivien vilisia harauksia.-
Naapurimaissamme, varsinkin Skandinavian maissa ja Virossa,
ndyttavit perunan istutus- ja rikkaruohojen hivittamistavat olevan
suurin piirtein meikilaisten kaltaiset. Saksassa on tasaiselle maalle
istutus yleistd vallankin suurviljelyksessé, jossa se suoritetaan koneel-
lisesti. Talloin ei istutettaessa muodostu istutusrivien kohdalle vako-
harjoja. Rikkaruohojen havittimiseksi ennen perunan taimelletuloa
ja pienelld taimella ollessa kiytetddn yleisesti destystd, mutta myoskin
(ainakin Pohjois-Saksassa) vuoroin maan ajamista vakoharjoihin,
vuoroin #estimistd. Aestettiessi vakoharjat madaltuvat ja multa
vierii vakoihin, josta se jilleen mullattaessa tulee nostetuksi harjoihin.
Perunan taimelletulon jilkeen kiytetddn rikkaruohojen havittami-
seksi joko multauksia tai harauksia tai molempia.

Perunamaan kuohkeuttaminen suoritetaan osaksi destiden, mutta
tavallisimmin haraten ja mullaten, siis samoin menetelmin kuin
rikkaruohojen havittdéminen. Erotuksena on kuitenkin, ettd maan
kuohkeuttamiseksi adestykset ja haraukset toimitetaan syvempidin
kuin. tavalliset rikkaruohoaestykset ja -haraukset.

Mullan nostaminen perunan varsien ympérille suoritetaan multaulk-
sella. Multauksen tarpeellisuudesta téissi tarkoituksessa on kirjalli-
suudessa lausuttu eridvia mielipiteitd. Toiset pitavat sitd térkednd
perunan kasvutilan lisidmiseksi vakoharjoissa varsinkin ohutmultai-
silla mailla ja siksi, ettd varsien alaosan peittyessd talloin multaan
uusia, mukuloita muodostavia lonkeroita alkaa kasvaa, josta on
seurauksena mukulasadon lisdéntyminen. FEraat taas epiilevit,
voidaanko mukulasatoa titen lisatd, vaikka muista syistd puolta-
vatkin multauksen suorittamista.

Perunamaan kosteussuhteisiin voidaan multauksella vaikuttaa
melko paljon. Kosteaperiisilld, vettd huonosti lapaisevilla mailla
pidetéiin multausta tarpeellisena toimenpiteend liiallisen. veden
poistamiseksi. Sensijaan kuivaluontoisilla, kevyills mailla multaus
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on useiden mielesti, kuten aikaisemmin on selostettu, jopa haitallinen
perunan kasvulle maan liian kuivumisen takia. Kun kuitenkin
multauksella on puolellaan useita etuja haraukseen verrattuna, on
sen kayttod yleisesti puollettu perunaa kevyillakin mailla viljeltéessé.

Pidtelmit:

Edellioleva sekd naapurimaissamme eftd eri tahoilla omassa
maassamme suoritettujen kokeiden mukaan suoritettu tutkielma
multauksen ja harauksen vaikutuksesta perunan viljelyksessé on
osoittanut seuraavaa: :

1. Jos perunamaata perunan myshemmalla kasvukaudella mulla-
taan tai syvaharataan ja multaus- tai harausviline kulkee lahempéné
kuin 30—35 cm perunariveistd, katkéaa aina osa juurista ja juuri-
hapsista ja sité enemmén mitd lahempa perunariveji multaus- tai
harausvaline kulkee. Juurien vioittumisesta on seurauksena mukula-
sadon aleneminen. :

2. Eri perunalaatujen lonkeroiden pituus on hyvin, erilainen. Jos
on viljeltavind pitkilonkeroinen laatu, on -lonkeroidenkin vioittu-
misen vaara olemassa mullattaessa tai syvéharattaessa perunaa
lonkeroiden kasvettua tayteen mittaansa.

3. Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosaston 7-vuotisissa peru-
nan multaus- ja harauskokeissa vv. 1930—1936 on saatu seuraavat
keskimaariiset tulokset:

‘a) Hiekkamaalla on yksi multaus (sahralla) antanut parhaan
mulkulasadon, sadonlisdyksen ollessa multaamattomaan ja haraamat-
tomaan peltoalaan verrattuna 7.5—9 %, lahinné parhaat sadot on
saatu kolmella kisiharauksella ja kahdella multauksella (mukulasadon
lissys n. 6 %). Kolmella multauksella, jolloin viimeinen multaus
on suoritettu perunan ollessa tédydelld kukalla, on saatu jokseenkin
yhté suuri sato kuin aivan multaamattomasta, joten 3:s multaus on
selvasti alentanut satoa.

b) Savimaalla on yhdelld ja kahdella multauksella ja kolmella
kisiharauksella saatu parhaat sadot, ollen mukulasadonlisdykset
multaamattomaan verrattuna 6—9 %. Kolmesti mullatusta on saatu
yhté suuri sato kuin aivan multaamattomasta, joten kahden mul-
tauksen lisiksi suoritettu 3:s multaus on savimaallakin alentanut
satoa. S

Kokeessa erdind vuosina kaytetty Pelturi-syviharaus perunan
varhaisella taimiasteella on savimaalla keskim#érin vahén lisinnyt,
mutta hiekkamaalla painvastoin hiukan vihentényt satoa.
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¢) Mukulain tarkkelyspitoisuuteen ja kokoon ei multaus eiké
haraus ole naissd kokeissa mitdan oleellista vaikuttanut.

d) Téasséd kokeessa on lisiksi vv. 1935—36 verrattu toisiinsa 60
ja 70 cm:n rivietdisyyksia. Yhtd pitkdd vakoharjaa kohti on 70
cm:n rivivileja kdyttden saatu kauttaaltaan suuremmat sadot kuin
60 cmm rivivilejd kiyttden, mutta yhtd suurta pinta-alaa kohti
sato on hiekkamaalla tullut jokseenkin yhtisuureksi kumpaakin
rivivalid kiyytettiesss ja savimaalla vihén pienemmiksi rivietiisyyden
ollessa 70 cm. Kolmas multaus on kumpaakin rivivilia kiytettiaessi
selvasti alentanut satoa. '

4. Maatalouskoelaitoksen puutarhaosaston ja koeasemien perunan
multaus- ja harauskokeista on saatu seuraavat tulokset:

a) Maatalouskoelaitoksen puutarhaosastolla vv. 1931—32 suori-
tetuissa kokeissa hiekkamaalla on verrattu multausta ja kasiharausta
toisiinsa eri rivietaisyyksid kayttien. Haraus, joka on suoritettu
kuten multauskin kahdesti, on antanut keskimaérin hiukan parem-
man sadon kuin multaus, mutta erotusta on — koevirheet huomioi-
den — pidettdva epdvarmana. Vertailtavina rivivileinid olivat 50,
60 ja 70 cm. Niistd osoittautui 70 cm huonoimmaksi ja molemmat
toiset tasaveroisiksi.

b) Pohjois-Héameen koeaseman 4-vuotisessa kokeessa vv. 1933—36
(1933 hiekka- ja senjélkeen savimaalla) on verrattu toisiinsa yhta ja
useampaa multausta ja pinta- ja syvaharauksia. Mukulasadot ovat
eri hoitotapoja kiyttaen tulleet keskiméérin jokseenkin yhts suuriksi,
eiké tarkkelyspitoisuudessakaan ja mukulain koossa ole varmoja
eroavaisuuksia havaittu. '

c) Eteld-Pohjanmaan koeaseman yksivuotisessa kokeessa (v. 1933)
urpasavimaalla on verrattu toisiinsa kerran ja neljasti mullattua,
neljisti hevosharattua ja multauksen ja harauksen yhdistelméd.
Tulokset osoittavat yhden, perunan varhaisella taimiasteella suori-
tetun- multauksen olleen selvésti muita paremman, joten kaikki
myohemmét multaukset ja haraukset ovat olleet epaedullisia.

d) Eteld-Savon koeaseman perunan multauskokeessa vv. 1924—25
moreenimaalla antoi yksi multaus keskiméérin 15 9, ja kaksi mul-
tausta 9.5 9, paremman mukulasadon kuin aivan multaamaton.
Toinen multaus on siis alentanut mukulasatoa 5.5 %, siitd mita
yhdelld multauksella on saatu. Harausta ei kokeessa kiytetty.

e) Pohjois-Savon koeaseman multauskokeessa hikevills  hieklka-
maalla vv. 1935—36 on multaus edellisend vuonna, olkoon se suori-
tettu kerran, kahdesti tai kolmesti, vihin alentanut mukulasatoa,
mutta jilkimmaisensd on yksi multaus lisinnyt satoa 9 9% ja kaksi
tai kolme multausta, jotka kaikki on suoritettu ennen perunan kulkki-
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mista, 15—16 9, siitd, mitd multaamatta jatetystd on saatu. Kahden
vuoden keskituloksena on yhdellda multauksella tullut 2 %, ja kahdella
tai kolmella multauksella 6 % sadonlisiystd. Harausta ei kokeessa
kaytetty.

5. Muualla maassamme suoritetuista multaus- ja harauskokeista,
joista on kirjallisuudessa mainittu, on saatu seuraavat tulokset:

a) Lappvikissa multavalla hiekkamaalla on multaamattomalta,
mutta kahdesti hevosharatulta alalta saatu tuntuvasti snurempi sato
kuin kaksi kertaa mullatulta. Kerran mullatun ja edelliseen tapaan
haratun koealan valinen satoero on ollut vahaisempi, mutta sekin
harauksen eduksi. '

b) Kymen seudun koeviljelysyhdistyksen haraus- ja multaus-
kokeessa savimaalla vv. 1932—33 ovat sekd hevosharaus ja multaus
ettd niiden jalkeen suoritetut pintaharaukset osoittautuneet edulli-
siksi perunamaan hoitotoimenpiteiksi.

6. Tdellaselostettujen kotimaisten ja lisiksi aikaisemmin esi-
tettyjen naapurimaissa suoritettujen kokeiden mukaan ovat perunan
multaus ja haraus useimmissa tapauksissa tuottaneet mukulasadon-
lisdystd verrattuina aivan haraamatta tai multaamatta jatettyyn
peltoalaan, josta vain rikkaruohot on &estéen, ladaten tai kasin
kitkien perattu. Multaus ja syvaharaus on kuitenkin ollut suori-
tettava ennen perunan kukkimista juurien ja lonkeroiden vahingoittu-
misen valttamiseksi.

7. Multauksen ja harauksen vaikutus perunasatoon on ollut
samansuuntainen niin kevyillds kuin jaykillikin mailla. Nayttaa
silté, ettei peruna, kuivan maan kasvina ja kasvukauden erilaisiin
kosteussuhteisiin erikoisen hyvin mukautuvana, ole arka multauksen
aiheuttamaan maan kuohkeutukseen kevyillakdén mailla, ellei sité
kuivakauden sattuessa usein tehdi.

8. Perunan multausta ja harausta toisiinsa verrattaessa, on
edelliesitetyissi kotimaisissa ja myoskin Skandinavian maissa suori-
tetuissa kokeissa lkumpikin perunamaan hoitotapa osoittautunut
mukulasadon médrain nahden keskiméédrin melko tasaveroiseksi.
Yksityistapauksissa ovat tulokset kylla vaihdelleet jommankumman
eduksi, mutta useimmissa kokeissa vaihteluja voidaan pitd&d virhe-
rajojen sisipuolelle kuuluvina. Kun kuitenkin multauksella on
haraukseen verrattuna etuina, ettd se '

a) havittaa rikkaruohoja tehokkaammin kuin vastaava haraus,

b) tekee perunan kasvutilan vakoharjoissa suuremmaksi kuin
mitd tasamaassa on mahdollista varsinkin siinéd tapauksessa, ettd
pellon elomultakerros on ohut,
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¢) ehkiisee vihreiden mukuloiden muodostumista ja osaksi myos
rutto-itididen paasyd mukuloihin, ja

d) helpottaa perunain ylosottoa, on multausta niisti syists
yleensé pidettéva harausta edullisempana.

9. Miten monta kertaa kasvukauden aikana perunaa on mullat-
~ tava, sithen ovat sekd omat ettd naapurimaissa suoritetut kokeet
antaneet vastauksen, ettd yksi multaus on yleensd riittava, ellei
maan rikkaruohottuminen tai sen pintakerroksen kovettuminen vaadi
useampaa. Multaus on suoritettava perunan taimien ollessa 10—20
cm pituisia, jonka kokoisina ne eivit endd peity multaan. Jos mul-
taus on edellamainituista syistd uusittava, on se tehtivi viimeistain
kahden viikon kuluttua ensimmaisestsd multauksesta eli ennen perunan
kukkimista.
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Referat.

Uber den Einfluss der Behiufelung sowie des Hackens auf den Ertrag
der Kartoffel.

Voﬂiegende Untersuchung beginnt mit einer Darstellung der Wurzeln
und Stolonen der Kartoffelpflanze. Bei einigen Versuchen, in welchen die
Beeinflussung des Knollenertrags durch Beschidigung (Abbrechen) der Wur-
zeln und Wurzelhaare untersucht wurde, liess sich feststellen, dass in seitlicher
Richtung der grosste Teil der Kartoffelwurzeln im Bereich eines um die Kar-
toffelpflanze gedachten Kreises von 60—70 em Durchmesser zuriickbleibt,
m.-a. W. es dringen nur wenige Wurzeln weiter als 30—35 cm in seitlicher
Richtung in das umgebende Erdreich vor. Eine wihrend der Vegetations-
periode vorgenommene Tieflockerung oder Behiufelung kann den Wurzeln
also nicht nennenswert schaden, wenn nur die Hack- und, Haufelkdérper der
benutzten Gerite den Boden in geniigender Entfernung (mindestens 30 em)
von den Pflanzen durchstreifen. Fihrt man aber mit dem Gerat niher an die
Pflanzreihen heran, so werden die Kartoffelwurzeln besonders im sp#teren
Stadium des Wachstums stets mehr oder minder stark geschédigt, je nachdem
wie nahe, wie tief und wie oft gelockert oder gehaufelt wird. Die Beschadigung
der Wurzeln hat eine Storung des Wachstums und dementsprechend eine
Herabsetzung des Knollenertrags zur Folge, wie es die Versuche auch in der
Tat gezeigt haben. '

Ausser den Wurzeln kénnen bei der Behackung sowie der Behiufelung
des Kartoffelackers auch die Stolonen des Knollenstocks beschadigt werden;
ganz speziell ist dies bei Kultur von Sorten mit weit ausladendem Knollen-
stock zu beachten. In der Liénge der Stolonen weisen némlich die verschie-
denen Kartoffelsorten, wie ausgefihrte Untersuchungen gezeigt haben, betracht-
liche Unterschiede auf. Tab. 1 (S. 9) bringt die Ergebnisse einiger an ver-
schiedenen Kartoffelsorten ausgefiihrten Léngenmessungen der Stolonen.

Zu den withrend der Vegetationsperiode auszufiihrenden Pflegemassnahmen
des Kartoffelfeldes gehoéren die Unkrautvertilgung, Durchlockerung und
Durchliftung des Bodens, die Heranbringung von Erde an die Kartoffel-
standen sowie die Regelung der Feuchtigkeitsverhiltnisse des Bodens.

Uber die Notwendigkeit der Unkrautvertilgung beim Kartoffelanbau
diirfte man wohl einig sein; in den Methoden bestehen aber Unterschiede,
die am Anfang der Untersuchung erdrtert werden. In Finnland ist folgendes
Verfahren am gewd&hnlichsten tiblich: Nach der Zudeckung der Pflanzknollen,
die mit Hilfe des Haken- oder des Haufelpfluges oder irgendeines anderen
mit H&éufelkérpern versehenen Gerétes ausgefiihrt wird, wird der Kartoffel-
acker nach dem Hervorkommen des Unkrauts leicht mit der Schleife oder der
Egge iiberfahren. Tritt das Unkraut nicht in grosseren Mengen auf, so ist
diese Massnahme, die beim Hervorbrechen der Kartoffelpflanzen zwecks
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.

Verhinderung der Unkrautentwicklung erfolgt und der zwischen den Pflanz-
reihen auszufiibrenden Hacken wund Behdufelung vorangeht, meistens
ausreichend. Ist dagegen der Boden stark von Unkraut belastigt, so wird
er schon vor dem Erscheinen der Kartoffel einmal geschleift und geeggt, ja
letztere Massnahme wird sogar ein oder ein paarmal wiederholt, ehe die jungen
Pflanzen noch so weit herangewachsen sind, dass sie dadurch Schaden erlitten.
Wenn die Pflanzen bereits eine Hdhe von 10—15 cm erreicht haben, wird das
Teld meist in Furchenkamme aufgefahren (geh#ufelt). teilweise aber (bei
Ebenkultur) begniigt man sich fiir die Zerstérung des Unkrauts lediglich mit
einer Bearbeitung der Reihenzwischenrduine mit der Egge. In den skandi-
navischen Lindern und in Estland scheinen die  Pflanzmethoden sowie die
Massnahmen zur Unkrautverbllgund im orossen und ganzen mit den in Finn-
land gebrauchlichen iibereinzustimmen. In Deutschland bedient man sich der
Ebenkultur besonders im Grossbetrieb, wo sie maschinell vorgenommen wird.
Hierbei bilden sich bei der Pflanzung keine Furchenkimme um die Pflanz-
reihen. -Zur Vertilgung des Unkrauts vor dem Hervorbrechen sowie beim
jungen Stadium der Kartoffel bedient man sich allgemein des Eggens, aber
auch (wenigstens in Norddeutschland) der Haufelung und des Eggens in wech-
selnder Folge. Beim Eggen werden die Kiémme etwas eingeebnet, bei der
Haufelung aber entsprechend aufgeworfen. Nach dem Hervorbrechen der
Kartoffel sind Haufelung und Hacken, entweder getrennt oder in Kombination,
die iiblichsten Massnahmen zur:Unkrautvertilgung.

Die Auflockerung des Kartoffelfeldes findet zum Teil .durch dle Dgge
meistens aber durch Hacken und Behaufelung, also durch die gleichen
Massnahmen wie bei der Unkrautzerstorung statt, jedoch mit dem Unterschied,
dass die Geriite jetzt tiefer gefithrt werden.

Die Heranbringung von Erde an die Kartoffelstauden geschieht durch
Behaufelung.. Uber die. Notwendigkeit dieser Massnahme sind in der Literatur
sehr verschiedene Ansichten .vorgebracht. worden. FEinige betrachten die
Hsufelung als wichtiges Mittel zur Vergrdsserung des Standraumes in den
Kammen besonders auf diinnerdigen Bdden und auch deshalb, weil es hierbei
zur Neubildung von knollentreibenden Sprossen kommt, die in einem erhéhten
Knollenertrag Ausdruck findet. Andere bezweifeln die Moglichkeit einer Er-
tragserhbhung auf diesem -Wege, sprachen sich aber .im {ibrigen zugunsten
der Haufelung aus. ‘

Auf die Feuchtigkeitsverhiltnisse lasst sich du_rch die Haufelung recht
weitgehend einwirken. Auf feuchten, in hohem Grade wasserundurchléssigen
Béden gilt Behiufelung im allgemeinen als notwendige Massnahme zur Abfithr-
ung des Uberschusses an Feuchtigkeit. Dagegen wird auf.méssig trocknen,
leichten Béden die Haufelung von vielen: Autoren wegen der austrocknenden
‘Wirkung geradezu als nachteilig fiir den Kartoffelwuehs betrachtet.. Da jedoch
die Behsufelung gegeniiber: dem Hacken viele Vorteile besitzt, ist sie auch
bei Kultur auf leichten Béden allgemein empfohlen worden.

Zur Klarung der den eigentlichen- Gegenstand unserer Betrachtuncr dar-
stellenden Frage iiber den TFinfluss- des Hackens und der Behaufelung auf
den Knollenertrag der Kartoffel sind bereits zahlreiche Versuche in verschie-
denen Léndern ausgefithrt .worden. - In der vorliegenden Untersuchung
sind in Tab..2—7 die Resultate einiger in Skandinavien sowie in Tab. 1121
die Ergebnisse der in Finnland ausgefiihrten Beh#ufelungs- und; Hackversuche
mitgeteilt. Auf S. 25—26 werden ausserdem die Resultate einiger in Deutsch-
land zur Klirung -der Behaufelungsfrage ausgefiihrten Versuche erwéhnt.
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Schlussfolgerungen.

Aus de1 vorhevenden Unt;ersuchung iber den Einfluss del Behaufelunor
und des ‘Hackens auf den Knolleneltrag der Kartoffel erngt sich auf Grund
der Result&te der ausgefuhrten Versuche folgendes:

1. Wird der Kartoffelacker im spéteren Stadium der Kartoffel mit dem
Haufelpflug oder dem T1eflockerer aufgefahren und dabei das Gerit néher
als 30—35 cm von den Pfl&nzrelhen gefiihrt, so bricht stets ein Teil der Wurzeln
und der Wurzelhaare ab, und zwar um so mehr, je niher das Gerit an den
Pflanzen hinstreift. Als Folge der Wurzelbeschidigung ergibt sich ein ver-
minderter Knollenertrag.

2, Die Lange der knollentreibenden Sprosse, Stolonen, variiert je nach
der Kartoffelsorte betrachtlich. Bei Kultur von Sorten mit weit streichendem
Knollenstock besteht bei Hacken und . Tleflockeruncr des Feldes im ausge-
wachsenen Stadium der Kartoffel die Gefahr einer Beschadlouno der Auslaufer.

3. Die an der Abteilung fiir Pflanzenbau der Landwu'tschafthchen Ver-
suchsanstalt in Tikkurila ausgefiihrten 7jéhrigen, den Zeitraum 193036
umfassenden Behaufelungs- und Hackversuche mit der Kartoffel ‘haben zu
folgenden durchschnittlichen Resultaten gefiihrt:

a) Auf Sandboden hat. einmalige Behaufelung (mit dem Hakenpflug) den
besten Knollenertrag gehefert wobei die ErtragserhShung gegeniiber einem
unbehdufelten und ungehackten Kartoffelfeld 7.5—9 9%, betragen hat. Der
nichstbeste Ertrag (Ertragserhéhung 6 %) wurde bei dreimaligem Hand-
hacken und zweimaliger Behsufelung erzielt. Dreimalige Behdufelung, die
letzte bei voller Bliite der Kartoffel ausgefithrt, hat annihernd den gleichen
Ertrag geliefert wie ein vollig unbehdufeltes Feld; die dritte Beh#ufelung
hat also die Kartoffelernte deutlich beeintrichtigt.

. b) Auf Sandboden wurden bei.einmaliger und zweimaliger Behaufelung
und, dreimaligem Handhacken die besten Ertrége erzielt, indem sich die Ertrags-
erh6hung im Verhéltnis zum unbeh&ufelten Feld auf 6—9 % belief. Drei-
malige Behaufelung hat den gleichen Ertrag geliefert wie ein ganz unbehiu-
feltes Feld, es ist also auch hier die dritte Hiufelung von nachteiliger Wirkung
gewesen. :

Die bei den Versuchen in einigen Jahren im frithen Wachstumsstadiam
der Kartoffel durchgefiihrte Tieflockerung mit dem Hackgerat sPelturis hat
auf Tonboden den Ertrag durchschnittlich etwas erhdht, auf Sandboden dage-
gen um einiges herabgesetzt.

¢) Eine wesentliche Beeinflussung des Starkegehaltes der Knollen durch
die Behdufelung und das Hacken ist in den vorliegenden Versuchen nicht
fastgestellt worden.

d) Die Versuchsreihe enthielt i.d.J. 1935—1936 einen vergleichenden
Versuch mit zwei Reihenabsténden, dem cinen von 60 cm und dem anderen
von 70 cm. Letzterer hat, auf den gleich langen Reihenabschnitt berechnet,
durchweg einen grésseren Ertrag geliefert als ersterer, je Flicheneinheit berech-
net wurde jedoch auf Sandboden in beiden Fillen ungefihr der gleiche Ertrag.
erzielt, und auf Tonboden blieb der Ertrag bei Anwendung eines Reihen-
. abstandes von 70 cm etwas geringer als bei dem von 60 c¢m. Dritte Behéu-
felung hat in beiden Fillen deutlich nachteilig gewirkt.

4. Die an der Gartenbauabteilung der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt sowie an den Verschiedenén Pflanzenbauversuchsstationen ausgefiihr-
ten Behaufelungs- und Hackversuche haben zu folgenden Ergebnissen gefiihrt:
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a) In den an der Gartenbauabteilung der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt in Piikki6 i. d. J. 1931—1932 auf Sandboden ausgefiihrten Versuchen
wurde Beh#ufelung einerseits und Hacken andererseits unter Anwendung
verschiedener Reihenabstéinde miteinander verglichen. Das Hacken, das wie
auch die Behédufelung je zweimal ausgefiihrt wurde, hat durchschnittlich
einen besseren Ertrag geliefert, doch ist der Unterschied — unter Bériick-
sichtigung der Versuchsfehler — als unsicher anzusehen. Die zur Anwendung
gelangten Reihenentabsténde waren 50, 60 und 70 em. Von diesen erwies
sich der letztere als der unvortellhafteste, die beiden anderen kamen einander
gleich.

b) Im 4jahrigen, die Periode 1933—1936 umfassenden Versuch der Ver-
suchsstation Nord-Hame (der Versuch fand i. J. 1933 auf Sand- und danach
auf Tonboden statt) wurden ein- und mehrmalige Beh#dufelung, Oberflachen-
hacken und Tieflockerung miteinander verglichen. Die verschiedenen Pflege-
massnahmen fithrten zu ziemlich gleichwertigen Ertrigen, auch haben sich
im Starkegehalt sowie in der Grosse der Knollen keine sicheren Unterschiede
feststellen lassen.

c¢) Im einjéhrigen, i. J. 1933 auf leichtem Tonboden ausgefiihrten Versuch
der Versuchsstation Siid-Pohjanmaa kamen zum- Vergleich ein- und vier-
malige Behidufelung, viermaliges Hacken mit der Pferdehacke sowie Behaufe-
lung und Hacken in Kombination. Die Ergebnisse (Seite 41) zeigen, dass ein-
maliger Behaufelung im jungen Stadium der Kartoffel deutlich der Vorzug
zu geben war, weshalb also alle spateren Massnahmen von Nachteil gewesen sind.

d) Im Behaufelungsversuch der Versuchsstation Siid-Savo i.d.J. 1924—
1925 auf Mordnenboden lieferte einmalige Behdufelung einen durchschnittlich
um 15 9% und zweimalige Behdufelung einen um 9.5 % besseren Ertrag als
ein ganz unbehiufeltes Feld. Die zweite Behdufelung hat also den Ertrag
gegeniiber der Leistung der einmaligen Beh#ufelung um 5.5 9%, herabgesetzt.
Hacken wurde im Versuch als Pflegemassnahme nicht angewandt.

e) Im Beh#ufelungsversuch der Versuchsstation Nord-Savo i. d. J. 1935—
1936 auf fruchtbarem frischem Sandboden hat im ersten Jahr die Behéu-
felung gleichviel, ob ein-, zwei- oder dreimalig, den Knollenertrag stets etwas
herabgesetzt, im zweiten Jahr wurde vom einmalig beh#iufelten Acker ein
um 9 % und von den zwei- oder dreimal behéufelten Flichen ein um 15—16 %,
grosserer Ertrag erzielt als vom unbehéufelt gelassenen Feld, (sdémtliche Behéu-
felungen erfolgten vor dem Aufblithen der Kartoffel). Als mittlere Ertragser-
hohung beider Jahre hat sich ergeben: bei einmaliger Behéaufelung 2 %, bei
zwei- und dreimaliger Behaufelung 6 9%. Hacken kam in den Versuchen nicht
zur Anwendung.

5. An anderen Orten in Finnland ausgefiihrte Behaufelungs- und Hack-
versuche, iiber welche sich in der Literatur Angaben finden, haben zu folgenden
Ergebnissen gefiihrt:

a) In Lappvik wurde auf humosem Sandboden von einem unbehéufelten,
aber zweimal mit der Pferdehacke bestellten Kartoffelacker ein bedeutend
grosserer Ertrag erzielt als von einer zweimal behiufelten Flache. Der Ertrags-
unterschied zwischen einer einmal behéufelten und einer in der obigen Weise
gehackten Fliche war geringer, fiel aber immerhin zugunsten dem Hacken aus.

b) In den Behaufelungs- und Hackversuchen des Versuchsringes der
Kymi-Gegend i. d. J. 1932—1933 auf Tonboden haben sich sowohl Behandlung
mit der Pferdehacke und Beh#ufelung wie auch nachtrigliches Oberflichen-
hacken als vorteilhafte Pflegemassnahmen erwiesen.
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6. Nach den oben beschriebenen einheimischen wie auch nach den zuvor
erwahnten in den Nachbarlindern Finnlands ausgefithrten Versuchen haben
Behdufelung und Hacken des Kartoffelackers im Vergleich zu einer véllig
unbehaufelten Fliche, auf welcher die einzigen Pflegemassnahmen in einer
Vertilgung des Unkrauts durch Eineggen oder durch handmissiges Jaten
bestanden, in den meisten Féllen zu einer Erhdhung des Knollenertrags gefiihrt.
Es hat sich dabei jedoch 'als notwendig erwiesen, die Behaufelung wie auch
die Tieflockerung noch vor der Kartoffelbliite vorzunehmen, um dadurch
einer Beschadigung der Wurzeln und der Knollenausldufer vorzubeugen.

7. Behsufelung und Hacken hat sowohl auf leichten wie auf schweren
Béden in der gleichen Richtung gewirkt. Allem Anschein nach ist die Kar-
toffel als Pflanze trockener Standorte und dank ihrem vorziiglichen Anpas-
sungsvermdgen an die Feuchtigkeitsschwankungen der. Vegetationsperiode
auch auf leichten Boden nicht gegen die durch die Behaufelung bewirkte
Auflockerung des Bodens empfindlich, falls bei Eintritt einer Trockenperiode -
nicht zu oft gehaufelt wird.

8. Eine vergleichende Betrachtung der heiden Pflegemassnahmen des
Kartoffelackers, der Behaufelung und des Hackens, zeigt im Lichte der oben -
angefiibrten Versuche, dass beide einander in bezug auf die Hohe des Knollen-
ertrags durchschnittlich ungefidhr gleichkommen. Im einzelnen haben die
Ergebnisse gewiss zugunsten bald des einen, bald des anderen. Verfahrens
variiert, in den meisten Versuchen diirften sich aber die Schwankungen inner-
halb der Fehlergrenzen bewegen. Da jedoch die Behdufelung gegeniiber dem
Hacken Vorziige besitzt, indem sie

a) effeltiver zur Unkrautvertilgung beitrégt,

b) den Kartoffelpflanzen in den Pflanzreihen einen grésseren Standraum
sichert, als es bei Ebenkultur besonders auf diinn mit Erde bedecktem Acker
moglich ist, '

¢) die Bildung griiner Knollen und zum Teil auch den Zutritt von Phyto-
phthora-Keimen zu den Knollen vereitelt und

d) das Kartoffelroden erleichtert, so ist sie aus diesen Griinden dem
Hacken vorzuziehen.

9. Die Frage, wie oft die Beh&ufelung im Laufe der Vegetationsperiode
zu wiederholen ist, ist sowohl durch die eigenen wie durch die in den Nach-
barlindern ausgefithrten Versuche beantwortet worden: einmalige Behéufelung
ist ausreichend, falls nicht Unkrautbefall und Erhartung der Ackerober-
fliche es anders erfordern. Die Behaufelung ist bei einer Hohe der Kartoffel-
pflanzen von 10—20 cm auszufiihren, wobei diese nicht mehr unter der auf-
geworfenen Erde begraben werden. Muss die Behdufelung aus den genannten
Griinden wiederholt werden, so hat dies spitestens zwei Wochen nach der
ersten Behaufelung, also noch vor dem Aufblihen der Kartoffel zu geschehen.



Koetoimintakirjallisuutta.

Vuoden 1926 alusta ovat valtion maatalouskoetoimintaa kisittelevit julkaisut ilmes-
tyneet kahtena sarjana, joista toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisujas on
tieteellisluontoinen ja toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja» enemmén
kansantajuinen. Seuraavassa luettelossa mainitaan paitsi niihin sarjoihin kuuluvia teoksia
myds ne vanhemmat maatalouden koe- ja tutkimustoiminta-alaan kuuluvat teokset,
jotka ovat ilmestyneet vuoden 1922 jilkeen. :

Nioo 1.
N:o .2.
N:io 3.

N:o 18.

N:o 20.
N:o 21.

N:o 22.

N:o 24.
N:o 26.

N:o 26.

I. Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan tiedonantoja:

Pauli Tuorila: Valtion varoilla jirjestettyjen paikallisten lannoituskokeitten
tuloksia vuosilta 1922—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 5: —.

Vihtort Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1924. Koetuloksia
ja lannoituksen kannattavaisuuslaskelmia. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus erdilld tiloilla Suomessa kesilld 1924.
Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —. o

II. DMaatalouskoelaitoksen tieteellisid julkaisuja:

.E. F. Stmola: Juurikasvien viljelyksestd. Koetuloksia naapurimaissa ja maan.

viljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosastolla tehdyisti juurikasvi-
kokeista. (Referat: Die Wurzelfruchtversuche an- der landwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalt 1915—1921). Helsinki 1923, Hinta Smk 10: —.
E. F. Simola: Untersuchungen iber den Einfluss der Griinfuttersamenmischungen
auf die Hohe der Ernteertrige und die Beschaffenheit des Griinfutters. Hel-
sinki 1923. Hinta Smk 10: —. : -
E. F. Simola: Maanlaatujen ja maan eri kosteussuhteiden vaikutuksesta erii-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin ominaisuuksiin. (Referat: Der Ein-
fluss der Bodenart und der verschiedenen Feuchtigkeitsverhiltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften gewisser Hafer- und Gerstensorten).
Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —. o
E. F. Simola: Pellavan jalostuksesta yksilovalintaa kiyttimilli. Helsinki
1923. Hinta Smk 4: —. L
E. F. Simola: Huomioita viljellyn hieta-, savi- ja multamaan kirren sulami-
sesta Maanviljelystaloudellisella -koelaitoksella vuosina 1922 ja 1923. Helsinki
1928. Hinta Smk 2: 50. '
Kaarlo Terdsvuori: Mittarijirjestelmin kiyttimisesti kenttikokeissa. (Referat:
ber die Anwendung des Massparzellensystéms bei Feldversuchen). Helsinki
1923. Hinta Smk 10: —. ’
Yrjo Hukkinen: Havaintoja herukan dkimépunkin (Eriophyes ribis Nal.) esiin-
tymisestd Suomessa. (Referat: Uber das Auftreten der Johannisbeeren-Gall-
milbe Eriophyes ribis Nal. in Finnland). Helsinki 1923. Hinta Smk 2: 50.
E. F. Simola: Maanviljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosaston apila-
kokeet v. 1919—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 10: —.
Yrjo Hukkinen: Tiedonantoja viljelyskasveille vahingollisten eldinlajien esiin-
tymisesti Pohjois-Suomessa. (Referat: Mitteilungen iiber die Schiidlinge der
Kulturpflanzen im nérdlichen Finnland). Helsinki 1925. Hinta Smk 30: —.
Ilmari Poijidrvi: Suomalaisen lypsykarjan ravinnontarve kiytinnollisten ruo-
kintakokeiden valossa. Helsinki 1925. Hinta Smk 15: —. ‘



N:o

N:o
N:o

N:o

9.

10.
11.

12.

III.' Maatalouskoelaitoksen maamieskirjasia:

T. J. Hintikka: Tuhosieniopas maanviljelijéitd, puu- ja kasvitarhanhoitajia
varten. Toinen painos. Helsinki 1924. Hinta Smk 6: —.

J. Ivar Liro: Biisamimyyri, Fiber zibethicus. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.
Vilho A. Pesola: Piirteitd Saksan kasvinjalostustydsti ja kasvinviljelyskoetoi-
minnasta. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.

Ilmari Poijirvi: Korjuuajan vaikutus heindsadon midrddn ja laatuun. Kokeita
kesan 1924 heindlli. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.

IV.V Maatalouskoelaitoksen tiedonantoja maamiehille:

T. J. Hintikka: Omena- ja pidryndrupi. Helsinki 1923.

Kasviviljelysosaston kenttdopas kesdlld 1923. Helsinki 1923,

T. J. Hintikka: Luumujen pussitauti ja sen torjuminen. Helsinki 1924.
Ilmari Potjirvi: Kesin 1924 heindsadon kokoomuksesta sekd sen tuotanto-
arvon arvioimisesta. Helsinki 1925.

Ilmari Poijarvi: Keséin 1925 heindnsadon kokoomuksesta ja sen tuotantoarvon
arvioimisesta. (Referat: Om sammansittningen av hoskérden sommaren 1925
och bedémandet av dess produktionsvirde). Helsinki 1925.

V. Kasvinsuojelukirjasia:

J. 1. Liro: Perunasyopd. 1923.
J. 1. Liro: Omenahirmistd ja sen vastustamisesta. 1924.
J. I. Liro: Koloradokuoriainen uhkaamassa Europan perunaviljelyd. 1926.

I. Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisuja:

Ei ole vield ilmestynyt.

E. F. Simola: Maanlaatujen ja kosteussuhteiden vaikutuksesta erdiden viljelys-
kasvien morfologisiin ominaisuuksiin, satoihin ja vedenkulutukseen. (Referat:
Uber den Einfluss der Bodenart und der Feuchtigkeitsverhéltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften, Ernteertrage und den Wasserverbrauch
gewisser Kulturpilanzen). Helsinki 1926. Hinta Smk 20: —.

E. F. Simola: Pellavan jalostuksen tuottamia tuloksia. (Referat: Einige Er-
gebnisse der Leinziichtung). Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —,

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jalkeldistensd maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen I.-L. S. K. 182 Ounaan, L. 8. K. 74 Matin
ja I 8. K. 26 Pomin suvut. (Referat: Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale
beim finnischen einheimischen Rindvieh). Helsinki 1926. Hinta Smk 25: —.
E. F. Simola: Tutkimuksia viljelysmaiden jistymisestd ja kirren sulamisesta
maatalouskoelaitoksella vuosina 1924, 1925 ja 1926. (Referat: Untersuchungen
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt tiber das Einfrieren des Kulturlandes
und das Auftauen des Bodenfrostes in den Jahren 1924, 1925 und 1926). Hel-
sinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Ilmari Poijirvi: Valmistavia tutkimuksia rehuannoksen suuruuden vaikutuk-
sesta rehujen tuotantoarvoon. (Summary: Preliminary investigations regarding
the influence of the size of the ration on the productive value of feeding stuffs).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus erdilld tiloilla Suomessa kesdlld 1925.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1925).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Kevitvehniin keltaruosteenkestivyydestd. (Abstract: On the
resistance of spring wheat to yellow rust). Helsinki 1927. Hinta Smk 30: —.
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C. A. G.° Charpentier: Laiduntarkkailu erdilld tiloilla Suomessa’ kesillda 1926.
(Summary: The control of pastures on some farms.in Finland (Suomi) in 1926).
Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —. : ‘

0. Collan: Tulokset . talvikaalikokeista Hinnonmé#en puutarhakoeasemalla v.
1923—1925. (Referat: Resultate der Versuche mit Winterkohle an der Garten-
versuchsstation Hinnonmiki in den Jahren -1923—25). Helsinki 1927. Hinta
Smk 5: —.

P. Kokkonen: Rukiin talvehtimisen ja sen juurien venyvyyden ja venytyskesti-
vyyden vilisestd suhteesta. Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

V. Liihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1926. (Referat: Die lokalen
Diingungsversuche 1n Finnland in den Jahren 1922—1926). Helsinki 1927.
Hinta Smk 26: —. : '

Ilmari Poijdrvi: Suomaalla ja kovalla maalla kasvaneiden heinien tuotantoarvo
toisiinsa verrattuna. (Summary: Comparison of the productive values of hays
from meadows on mineral and peat soils). Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

S. Parklku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd lihotussikojen tuotanto-
tarkkailukokeista. Helsinki 1927. Hinta Smk 5: —.

J. Valmari—Toimi Ruokosalmi: Sokerijuurikkaan sekd lantun ja turnipsin lan-
noitustarpeesta. (Referat: Uber das Diingebediirinis der Zuckerriibe). Helsinki
1928. Hinta Smk 10: —.

Solmu Parkku: Kuorittu maito, kalajauho seki kasvikunnasta saadut vikirehut
valkuaisa,ineta,rgeen tyydyttijing sikojen ruokinnassa. (Referat: Abgerahmte
Milch, Fischmehl und die vegetabilische Kraftfutter als Befriediger des Eiweiss-
bedarfs bei der Schweinefiitterung). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista v. 1927, (Referat: Bericht iiber vergleichende
Tiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestdimmen an der Versuchs-
station fiir Schweinewirtschaft 1927). Helsinki 1928. Hinta Smk b —.
Erik Bruun: Lypsykauden maidontuotantokiyrdin vaikuttavista tekijoistd ja
sen muodon periytymisesti itisuomalaisessa karjassa. (Summary: Factors
influencing the lactation curve and the hereditariness of its shape in East Finnish
cattle.) Helsinki 1928, Hinta Smk 25: —.
T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jalkeldistensé maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen II.-I. S. K. 8 Oivan, L. 8. K. 4 Tahvon,
L. 8. K. 305 Hintsin, L. S. K. 5 Monnin ja L. 8. K. 262 Jumbon suvut. (Referat:
Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale beim finnischen einheimischen
Rindvieh.) Helsinki 1928. Hinta Smk 30: —.
E. 8. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia II. (Referat:
Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides). Hel-
sinki 1928. Hinta Smk 15: —.
E. F. Stmola: Maanlaadun ja lannoituksen seki kosteuden vaikutuksesta erii-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin vaihteluihin, satoihin ja veden kulu-
tukseen. (Referat: Uber den Einfluss der Bodenbeschaffenheit, Diingung
und Feuchtigkeit auf die morphologischen Schwankungen, die Ertrige und den
gVasserverbrauch gewisser Hafer- und Gerstensorten). Helsinki 1929. Hinta
mk 20: —.
C. 4. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa kesalli 1927.
(Abstract: On the pasture husbandry in Finland and the control of the yield of
pastures, together with a summary of the results of the pasture control during
the years 1924—1927). Helsinki 1929. Hinta Smk 15: —.
T. J. Hintikka: Perunasydvin levinneisyydestd eri maissa ja muutamista ilmas-
tollisista seikoista sen saastuttamilla alueilla. (Referat: Uber die Verbreitung des
Kartoffelkrebses in verschiedenen Lindern sowie iiber einige klimatischen Fak-
toren der verseuchten Gebiete). Helsinki 1929. Hinta Smk 20: —.
E. F. Stmola: Nurmikasvien siemensekoituksista. Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla vuosina 1923—1928 erilaisilla nurmikasvien siemensekoituksilla
suoritettu koe. (Referat: Uber Samenmischungen von Wiesenpflanzen). Hel-
sinki 1929. Hinta Smk 10: —. »
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa kesilld 1928.

(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1928).

Helsinki 1929. Hinta Smk 15: —.
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J. Valmari ja Viljo Kanervo: Kasvien vedenkiytto ja sadtekijit. (Referat: Der
Wasserverbrauch der Pflanzen mit Berticksichtigung der Witterungselemente).
Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —. -

Solmu Parkku: Kertomus Sikatalouskoeasemalla tehdyistd ruokintakokeista v.
1928. (Referat: Bericht iiber vergeichende Fiitterungsversuche mit verschiede-
nen Schweinestimmen an der Versuchsstation fiir Schweinewirtschaft 1928)..
Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —. :

Ilmary Poijirvt ja Elsa-Maija Listo: Suomessa tuotetun lehmédnmaidon_ kokoo-
muksesta ja lehmien siitd johtuvasta tuotantorehuntarpeesta. (Referat: Uber die
Zusammensetzung der in Finnland produzierten Kuhmilch und den dadurch be-
dingten Bedarf der Kiihe an Produktionsfutter). Helsinki 1930. Hinta Smk 10:—.

Armo Terisvuori: Uber die Bodenaziditit mit besonderer Beriicksichtigung des
Elektrolytgehaltes der Bodenaufschlimmungen. (Selostus: Maan happamuudesta
erikoisessti néaauutteiden elektrolytipitoisuutta silmillipitien). Helsinki 1930.
Hinta Smk 30: —. ‘

E..F. Simola: Kirsi- ja vajovesisuhteiden tutkimuksia maatalouskoelaitoksella
ja osittain my¢s muunalla Suomessa vuosina 1926—1929. (Referat: Bodenfrost-
und Senkwasseruntersuchungen). Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —. .

Vihtori Lihde: Heindnurmille vuosittain tai harvemmin annetun lannoituksen
vaikutuksesta. Kenttikoetuloksia vuosilta 1925—1929 ja lannoituksen kannat-
tavuusvertailuja. (Referat: Uber die Wirkung und Renfabilitit einer alljihrlich
gder seltener bewerkstelligten Diingung der Grasicker). Helsinki 1930. Hinta
mk 10: —.
Lauri Keso: Kulttuuriteknillisii maaperdtutkimuksia erikoisesti ojaetiisyytta
silmélléipitien. Viljelyksellisesti tirkeit maalajimme. Ojaetidisyyksien maarii-
misperusteet. (Referat: Kulturtechnische Bodenuntersuchungen mit besonderer
Beriicksichtigung der Strangentfernung. Die ackerbaulich wichtigsten Boden-
arten Finnlands. Die beim Bestimmen der Strangentfernung angewandten Metho-

* den). Helsinki 1930. Hinta Smk 45: —.

E. Kitunen: Rikkaruohojen hivittiminen kemiallisin keinoin. Selostus vuosina
1926—1929 suoritetuista kokeista. (Referat: Unkrautbekimpfung durch chemische:
Mittel). Helsinki 1980. Hinta Smk 15: —. :

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriills tiloilla Suomessa kesélld 1929. (Sam-
mandrag: Beteskontroll pd ett antal girdar i Finland sommaren 1929). (Summary
The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1929). Helsinki
1930. Hinta Smk 15: —.

Ilmart Potjirvi: Korjuuajan vaikutus heiniisadon midriin ja laatuun. Kokeita
kesien 1925 ja 1926 heinilli. Helsinki 1931. Hinta Smk 15 —.

Viljo Vainikainen: Frilaisten kantakirjalehmien vasikoitten kiytostd itdsuo
malaisissa karjoissa. (Referat: Uber die Ausnutzung der Kilber verschieden-
artiger Stammbuchkiihe in den ostfinnischen Viehbestinden). Helsinki 1931.
Hinta Smk 15: —. a

E. F. Simola: Perunakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1920—1930. (Referat: Kartoffelbauversuche der Abteilung fiir Pflanzenbau
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in den Jahren 1920—1930). Helsinki
1931. Hinta Smk 15: —.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista vuosina 1929—1930. (Referat: Bericht iiber ver-
gleichende Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der”
Versuchstation fiir Schweinewirtschaft 1929 und 1930). Hinta Smk 10: —.
Vilho A. Pesola: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia III. (Refe-
rat: Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides III).
Helsinki 1931. Hinta Smk 20: —.

P. Kokkonen: Tutkimuksia kuivatuksen aiheuttamasta turvekerrosten painu-
misesta I. (Referat: Untersuchungen iiber die durch die Entwisserung ver-
ursachte Senkung der Torfschichten). Helsinki 1931. Hinta Smk 15 —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilli tiloilla Suomessa kesdlla 1930.
(Sammandrag: Beteskontroll pi ett antal girdar i Finland sommaren 1930).
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1930).
Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —.
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Pauli Tuorila—Armo Terisvuori: Uber die Bestimmung von Kali, Kalk, Phosphor-
siure und Kieselsiure in organischen Substanzen. (Selostus: Kalin, kalkin,
fosforihapon ja pithapon midriimisestéi organisissa aineissa). Helsinki 1932
Hinta .Smk 10: —. | :

Vilho A. Pesola: Vehnin jalostustydstd ja sen tuloksista maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla. (Referat: Die Weizenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung, und ihre Ergebnisse.)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —. ]

Y. K. Koskinen: Perunan laatukokeiden. tuloksia vuosilta 1920—1930. Hel-
sinki 1932. Hinta Smk 15: —. ' : ) _ ‘

A. J. Rainio: Untersuchungen iiber ein Fiulnishakterium der Tomatenfriichte.
(Bacillus aroideae, Townsend). (Selostus: Tutkimuksia tomaattien -hedelmien
midattijibakteerista). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —.

A. Hilli: Perunasyévin (Synchytrium endobioticum: [Schilb.] Perc.) leviimisen
syistd Suomessa ja ulkomailla. (Abstract: The reasons of the spread of potato
wart in Finland and abroad). Helsinki 1932. Hinta Smk 30: —.

E. 8. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia V. (Referat:
Uber 'die Verbesserung der Backfiihigkeit des einheimischen Weizens durch
einige Chemikalien). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —.

Veikko Laurila: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia IV. Helsinki
1932. Hinta Smk 10: —. : '
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilld tiloilla Suomessa kesdlla 1931.

(Sammandrag: Beteskontroll pd ett antal gardar i Finland sommaren 1931)

(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1931)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —. ) .

A. J. Rainio: Punahome Fusarium roseum Link-Gibberella Saubinetii (Mont.)
Sage. ja sen aiheuttamat myrkytykset kaurassa. (Referat: Fusarium roseum
ls)eim Hafer und dadurch hervorgerufene Vergiftungen).. Helsinki 1932. Hinta

mk 10: —.

Pauli Tuorila ja Aarne Tainio: Superfosfaatin, thomasfosfaatin ja kotkafosfaa-
tin kiyttoarvosta. Vertailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta® 1927—32.
(Referat: Uber den Wirkungswert von Superphosphat, Thomasmehl und Kotka-

: phosg)ha,t). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —. -
L. 8.

Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia VI. (Referat:
Uber die Backfihigkeit einiger in Finnland angebauten Winter-und Sommer-

- weizensorten). Helsinki 1933. Hinta Smk 25: —.

Onnt Pohjakallio: Viljelysmaiden lannoitus Suomessa lannoituskokeiden valossa.
(Referat: Akerjordens gdodsling i Finland belyst genom filtforsok). (Referat:
Die Diingung des Ackerbodens in Finnland im. Lichte von Feldversuchen).
Helsinki 1933. Hinta Smk 256: —. | )

Veikko Laurila: Maamme yleisimmit perunajalosteet. Ohjeita niiden tuntemi-
'seen-sekd laatujen tdrkeimmit ominaisuudet.. Helsinki 1933. Hinta Smk 5: —.
C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1932.
Vammala 1933. Hinta Smk 10: —. . ‘ :

Pauly Tuorila und Armo Teriisvuori: Untersuchungen iiber die Anwendbarkeit
der Bodenanalytischen Methoden fiir die Bestimmung des Diingebediirfnisses.
1 Der Phosphorsiiuregehalt von salpetersauren Bodenausziigen und die mit Phos-

.. phatdiingung erzielten Heumehrertrige. (Selostus: Tutkimuksia maa-analyyttis-
_ten menetelmien soveltuvaisuudesta lannoitustarpeen midrdimiseen. I Typpi-

N:o 5"7;

N:o 58.

happoisten maauutteiden fosforihappopitoisuudet ja fosfaattilannoituksella saa-
dut heindisadonlisiykset). . Helsinki 1933. Hinta Smk 15:—. (Loppuunmyyty).
Onni Pohjakallio; Uudisviljelysten lannoittamisesta.  Paikalliskokeiden tulosten
taﬂ](astelua. (Referat: Om godsling pd nyodlingax). Helsinki 1933. Hinta
Smk 10:—. " .

Pouli Tuorila ja Aarne Tainio: Diammoniumfosfaatin lannoitusarvosta. Ver-
tailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta 1928—1931. (Referat: Uber den

_Diingerwert von Diammoniumphosphat. Ergebnisse der Feldversuche von den

N:o 59.
Nio, 60.

Jahren 1928—1931). Helsinki 1934. Hinfa Smk 5: —.

Viljo Vaimikainen: Erilaisten kantakirjalehmien vasikoiden kiytdstd lénsi-
suomalaisissa ja Suomen ayrshirekarjoissa. Helsinki 1934. Hinta Smk 20:—.
Olawt Collan: Suomen hedelminviljelys. hedelmédtarhojamme v. 1929 kohdan-
neen tuhon valossa. (Referat: Fruktodlingen i Finland i belysning av den ar 1929
intriffade forodelsen i véra frukttridgirdar). Helsinki1934. Hinta Smk 10: —.
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N:o 73.

N:o 5.
N:o 76.

N:o 78.

T. Terho: Suhteellisen' ruumiinpituuden ja teurastustuloksen vilisestd suh-
teesta suomalaisilla, maatiais- ja yorkshiresioilla. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.

Hevosjalostuslitttojen edustajiston ja Maatalouden tydichoseuran valitsema tutki-
musvaliokunta: Tutkimuksia maatalouden eri hevostyovilineiden aiheuttamista
vetovastuksista ja hevosten tydtuotannoista. (Referat: Untersuchungen iiber den
Zugwiderstand bei dem verschiedenen Pferdearbeitsgerdten und die Arbeitsproduk-
;iorﬁ ggr Pferde bei den landwirtschaftlichen Arbeiten). Helsinki 1934. Hinta
m — . '
Ilmars Povjarvi: Kokeita A.LV.-rehulla. . (Referat: Versuche mit A.LV.-futter)
Helsinki 1934. Hinta Smk 15: —.

, Pouli Tuorile ja Aarne Tainio: Karjanlannan talvilevityksesti. Kenttikokei-

den tuloksia vuosilta 1928—1933. (Referat: Om vinterutspridning av ladu-
gérdsgb‘sds?{l.5 Resultat frin faltforsoken &ren 1928—1933). Helsinki 1934.
Hinta Smk 5: —. :

Vilho A. Pesola: Uber die Winterfestigkeit der Winterweizensorten, auf Grund

- der Versuche von der Abteilung fiir Pflanzenziichtung der Landwirtschaftlichen

Versuchsanstalt. (Selostus: Syysvehnilaatujen talvenkestivyydestd Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla suoritettujen kokeiden perusteella). Helsinki
1934. Hinta Smk 15: —.

Vilho A. Pesola: Peltoherneen jalostuksesta ja sen tuloksista Maatalouskoe-
laitoksen Kasvinjalostusosastolla. (Referat: Uber die Erbsenziichtung der Land-
wirtschaftlichen Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pilanzenziichtung, und ihre
Ergebnisse). Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —. '

Aarne Tainio: Kuusamon ja Kuolajirven kiiriteills koekentilld vuosina 1927—
1933 suoritettujen kokeiden tuloksia. Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

Walter M. Linnawiemi: 23 Kertomus tuhoeldinten esiintymisesti Suomessa
vuosina 1917—1923. (Referat: Bericht iiber das Auftreten der Pflanzenschad-
linge in Finnland in den Jahren 1917—1923). Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —.

Yrj6 Hukkinen ja Niilo A. Vappula: 24 Kertomus tuhoeldinten esiintymisest
Suomessa vuosina 1924 ja 1925. (Referat: Bericht iiber das Auftreten der
ls)ﬂanzenschﬁd]inge in den Jahren 1924 und 1925). Helsinki 1935. Hinta
mk 15: —. .

Jaakko Listo: Ruiskutuskokeita hedelmépuupunkin (Paratetranychus pilosus
C. & F.) torjumiseksi. (Summary: Spraying experiments for the control of

fsruil’g-'trge red mite (Paratetranychus pilosus C. & F.). Helsinki 1935. Hinta
mk 10: —.

F. Tennberg: Perunan lannoituksesta paikallisten lannoituskokeiden tulosten

perusteella. (Referat: Uber die Diingung der Kartoffeln auf Grund der Resul-

tate von lokalen Diingungsversuchen). Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

E. A. Jamalainen: Tutkimuksia lantun ruskotaudista. (Referat: Untersuchun-

genkii&er die »Ruskotautiy — Krankheit der Kohlriibe). Helsinki 1935. Hinta
m t— .
Veikko Laurila: Sailytystappiot perunan talvisiilytyksessid. (Referat: Die
Verluste bei Aufbewahrung der Kartoffeln iiber den Winter). Helsinki 1935.
Hinta Smk 5: —.

Viljo Vainikainen: Linsi- ja itdsuomalaisten kantakirjaeldinten ruumiinmi-

toista. (Referat: Uber die Korpermasse der west- und ostfinnischen Stamm-

buchtiere). Helsinki 1935. Hinta Smk 5 —.

Viljo Vawikainen: Suomalaisen maatiaiskanan kaulatupsun eli parran ja moni-

varpaisuuden periytymisestd. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Tutkimuksia Neon valon merkityksestd kasvihuoneviljelyksissi,

‘II. Koetulokset Gloxinjoilla. (Referat: Untersuchungen iiber die Bedeutung

des Neon-Lichtes fiir die Gewichshauskulturen. II. Versuchsergebnisse mit
Gloxinien). Helsinki 1936. Hinta Smk 5:—.

Onni Pohjakallio: Valkotihkéisyystutkimuksia Jokioisissa kesilld 1935. (Referat:
Untersuchungen iiber die Weissahrigkeit, ausgefiihrt in Jokioinen im Sommer
1935). Helsinki 1936. Hinta Smk 10:—.

E. F. Simola: Peltoviljelyskiertokokeiden tuloksista maatalouskoelaitoksen
kasvinviljelysosastolla vv. 1914—1926. (Referat: Uber die Ergebnisse der an-
der Abteilung fiir Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt i. d. J.
19141926 ausgefiihrten Zirkulationsversuche). Helsinki 1936. Hinta Smk. 10:—.
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E. A. Jamalainen: Herneen siementen sisdinen bturmeltuminen. (Summary:
Internal Necrosis of ‘Pea Seeds). Helsinki 1936. Hinta Smk 3:—.

0. Mewrman: Selostus mustien viinimarjapensaiden vertailevien kokeiden
tahiinastisista tuloksista. (Summary: A preliminary report of the black cur-
rant variety trials). Helsinki 1936. Hinta Smk 8: —.

Yvjé Hukkinen: Tutkimuksia nurmipuntarpadn (Alopecurus pratensis L.) siemen-
tuholaisista. 1. Chirothrips hamatus Tryb., puntarpadripsidinen. (Referat: Unter-
suchungen iiber die Samenschidlinge des Wiesenfuchsschwanzes (Alopecurus pra-
tensis L.). 1. Chirothrips hamatus Tryb.). Helsinki 1936. Hinta Smk 30: —.
Yrjo Huldinen, Jaakko Listo T ja Niilo A. Vappula: 25 Kertomus tuhoeldinten
esiintymisestd, Suomessa vuosina 1926 ja 1927. (Referat: Bericht tiber das Aui-
treten der Pflanzenschidlinge in Finnland in den Jahren 1926 und 1927). Helsinki
1936. Hinta Smk 10: —. ] ) .

E. A. Jamadloinen: Omenapuiden lehtien ja hedelmien ruiskubusvioituksista.
(Referat: Uber die Spritzschiden an Blittern und Friichten von Apfelbdumen).
Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

A. J. Rainio: Tutkimuksia Gladiolus-kasvien .bakteeritaudeista (Pseudomonas
marginata Mc. Cl., Ps. gummisudans Mc. Cl., Bacillus omnivorus Hall ja B. variega-
tus Rainio nov. spec.) ja niiden torjunnasta. (Referat: Untersuchungen iiber
Bakterienkrankheiten der Gladiolen (Pseudomonas marginata Me. Cl., Ps. gummi-
sudans Me. Cl., Bacillus omnivorus Hall und B. variegatus Rainio nov. spec.)
und ihre Bekdmpfung). Helsinki 1936. Hinta Smk 20: —. -

E. A. Jamalainen: Tutkimuksia mohojuuresta (Plasmodiophora brassicae Wor).
(Referat: Untersuchungen iiber die Xohlhernie (Plasmodiophora brassicae Wor)).
Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

Veiltko Kanervo: Kaalikoi (Plutella maculipennis Curt.) ristikukkaiskasvien tuho-
laisena Suomessa. (Summary: The Diamond Back Moth (Plutella maculipennis
Curt.) as a pest of Cruciferous plants in Finland). Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

A. J. Raindo: Uber die Dilophospora-Krankheit von Phleum’ pratense L. und
Alopecurus pratensis L. (Selostus: Toyhtoitistauti (Dilophospora alopecuri (Fr.)
Fr. timoteissii (Phleum pratense L.) ja nurmipuntarpidssi (Alopecurus pra-
tensis I.). Helsinki 1986. Hinta Smk 10: —. .
Bi ole vield ilmestynyt.
E. A. Jamalainen: Boorin vaikutus kuoppataudin esiintymiseen omenissa. (Sum-
mary: The Effect of Boron on the Occurrence of the Cork Disease in Apples).
Helsinki 1936. Hinta Smk 5: —.
Veikko Lourila: Koti- ja ulkomaisia ohralaatuja vertailevissa kokeissa Maata.
louskoelaitoksen kasvinjalostusosastolla Jokioisissa vuosina 1928—35. (Refe-
rat: Einheimische und auslindische Gerstensorten in den vergleichenden Ver-
suchen der Abteilung fiir Pflanzenziichtung der Lantwirtschatlichen Versuchs-
anstalt in Jokioinen in den Jahren 1928—35). Helsinki 1937. Hinta Smk 5: —-
Jaakko Listo T ja Elsa-Matja Listo: Lisikokeita hedelmépuupunkin (Pratetra-
nychus pilosus C. & F.) torjumiseksi. (Summary: Additional experiments for
the control of fruit -tree red mite (Paratetranychus pilosus C. &.F.\. Hel-
sinki 1937. - Hinta 5:—.
A. J. Raindo: Kauralaatujen punahome = Fusariun roseum LINK. -Gibberella
Saubinetii (MONT.) SACC. kestivyydestd. (Referat: Uber die Resistenz gegen
Fusarium roseum LINK-Gibberella Saubinetii (MONT.) SACC. bei gewissen
Hafersorten%. Helsinki 1937. Hinta 3: —.
0. Pohjakallio, K. Multamiks ja S. Nuorvala: Puna-apilan jalostusteknillisié
tutkimuksia. (Referat: Veredlung des Rotklees. Ziichtungstechnische Unter-
suchungen). Helsinki 1937. Hinta Smk 10: —.
1. Povjarve: Vertailevia kokeita kaksi ja kolme kertaa péivissa lypsimisen vailku-
tuksesta lehmien maidon- ja voirasvantuotantoon. (Referat: Vergleichende
Versuche iiber den Einfluss zwei- und dreimal am Tage erfolgenden Melkens
ziuf die Mileh- und Butterfetterzeugung der Kiihe). Helsinki 1937. Hinta Smk
0: —. . .
A. J. Ravnio: Perunaruton aiheuttamat tuhot Suomessa ja sen esiintymiseen
vaikuttavista tekijoistd. (Referat: Die durch den Kartoffelschimmel verur-
sachten Schéden in Finnland und iiber die auf sein Auftreten einwirkenden Fak-
toren). Helsinki 1937. Hinta Smk 5: —.
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4- J. Rainto: Anthraknose der Agaven erzeugt durch Gloeosporium fructi-
genum Berk. (Colletotrichum Agaves Cav. = Gloeosporium agaves Syd.) —

. Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. & Schr. (Selostus: Gloeosporium fructi-

genum, Berk. . (Colletotrichum Agaves. Cav. = Gloeosporium agaves Syd.) —
Glomerella cmguhta (Stonem.) Spauld. & Schr. antraknosm aiheuttajana Agave-
lajeissa. Helsinki 1937. Hinta Smk 5 —.

1L Valtlon maatalouskoetolminnan txedonanto;a

© A J Rainto: Hedelmipuiden syopi (Nectria gallizena Bres.).” Helsinki 1926.
-Hinta Smk 1: 50. P Yo ( allig )

Niilo A. Vappula: Hallaperhonen (Ohexmatobla brumata L) Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.

* Niilo A. Vappula: Nutty yokon ((}haraeas graminis) toukka eli n. s. nuttyma.to

ja sen torjuminen. Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.

J. Lasio: Kadipioohrakidrpinen (Chlorops pumilionis Bjerk.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50. .

J. Listo: Kahukéirpinen -(Oscinella frit L.). Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.
gu?]tio 5Ja,rmes Koevﬂ]elvsyhdlstysopas (mvos ruotsiksi). He1s1nk1 1927. Hinta
mk B: —

J. 1. Lero: Perunasyopa Helsinki 1927. Hinta Smk 1 80.

_E. A. Jamalainen: Rukiin korsinoki. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.

A. J. Rainio: Hedelmépuiden muumiotauti. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.
Vihtori Lihde: Paikallisten lannoitus- ja kasvilaatukokeiden suorittamisohjeita
gnyos ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5 —.

776 Hullkinen: Peltokasvipolytin »Puburi», uusi kaytannol]men keino kasvi-
tuhoopa vastaan (myods ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 1: 50.

A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu, sen paamaara ja jédrjestely (myos ruot-

51k51) Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.
Valtion paikalliskoetoimintakursseilla Helsmglssa huhtikuun 13 ja 14 pmnéd
1928 pidettyjd esitelmii. Helsinki 1928. Hinta Smk 5 —.
Vihtors Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden' suunnitelma vuonna 1929 (myés
ruotsiksi). Helsinki 1929. Hinta Smk 5: —.
Vilho A. Pesola: Maatalouskoelaitoksen ka,svm]alostusosasto J0k101s1ssa kesilla
1929. Kenttiopas. Helsinki 1929.
Vihtors Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunn‘itelma, vuonna 1930 (myo6s
ruotsiksi). Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —.
J. Lasto: Omenanlehtikirppu. (Psylla mah Schmldb) Helsmkl 1930 Hinta

-Smk 2: —.

Ilmari Pmyarm Tuloksia AIV—rehulla suontetulsta kokelsta Helsinki 1930.

‘Hinta Smk 3: —.
- 0. Meurman: Lamkankaan tavalhsen lasin ja U-lasin: antamat tulokset Lounais-

Suomen kasvinviljelys- ]a puutarhakoeaseman lammmlavakokelssa 1930. Hel-
sinki 1930. Hinta Smk 5

Vihiori Liihde: Paikallisten lann01tuskoke1den suunmtelma vuonna 1931 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 5

Vilho A. Pesola: Toivo-ruis. Helsinki 1931 Hmta Smk 3: —.

O. Meurman: Tulokset’'avomaan kurkkukokeesta- v. 1930 ja selostus porkkana-
laatukokeen tuloksista v. 1930 Lounais-Suomen kasvmvﬂ]elys- ja puuta:ha-
koeasemalla : (my6s' ruotsilsi). Helsinki 1981. Hinta Smk 3

ja-24, E. F:Svmola: Rehukaalin viljelyksestd (myos ruot51k31) Ilmam Potjirvi:
‘Rehukaalin kokoomuksesta ja tuotantoarvosta: Helsinki 1931, Hinta Smk b: —.
Vilho A. Pesola: Kauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaltoksen kasvin-

" jalostusosastolta. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Muutamia’ ’culoksm peltoherneella suontetmsta kenttikokeista.
- Helsinki 1931. - Hinta Smk 5: —.

0. Meurman: Peltokasvwﬂ]elyskokelden tuloksia Lounais-Suomen kasvmvxl]elys—
' ja puutarhakoeasemalla ‘v, 1930.  Helsinki 1931. Hinta Smk &

-Aarne Tainio: Kiinteiden: koekenttlen koesuumutelma.t v. 1931 Helsmk1 1931
Hinta Smk 5: —.

G. Rosendal: Eriiita tuloksia ohralaatukokelsta Helsinki'1931. Hinta Smk 5: —.



N:o 30. E. F. Simola: Rehukaalin ja erdiden juurikasvien vertailevat viljelyskokeet
maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuonna 1931 (myds ruotsiksi).
Helsinki 1931. Hinta Smk 3: —.

N:o 31. Ao Silvola: Kauralaatukokeiden tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvinjalostus-
osastolla vv. 1928—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 1: 50.

Nio 32. Veikko Laurila: Erditd tuloksia ohran laatukokeista maatalouskoelaitoksen kas-
vinjalostusosastolla Jokioisissa. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 33. Omnni Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1932.
Helsinki 1932 (myds ruotsiksi). Hinta Smk 5: —.

N:o 34. Gunnar Gauffin: Tuloksia eriisti maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosastolla’
suoritetuista nurmikasvikokeista vv. 1930—1931. Helsinki 1932. Hinta
Smk 5 —.

N:o 85. Veikko Laurila: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston perunakokeet vuo-
sina 1928, 1930 ja 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 86. Ilmart Potjirvi: Kuorittu maito lypsylehmien rehuna. Helsinki 1932. Hinta
Smk 8: —.

N:o 37. 8. Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien kokei-
den tulokset v:lta 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 38. 1. Poijérvi: Kananpoikasten kasvatuskokeita. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —

N:o 89—40. Onni Pohjakallio: Paikalliset syysviljan oraiden pintalannoituskokeet vuo-
sina 1928—1931 (myds ruotsiksi). — O. Meurman: Syysvehnilaatukokeiden
tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeasemalla vuosina 1929
—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 41. Niilo A. Vappula: Peltokasvien tuholaiset v. 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 8:—.

N:o 42. O. Meurman: Porkkanalaatukokeet ILounais-Suomen koeasemalla v. 1981
(myds ruotsiksi). Himeenlinna 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 43. Aarne Tainio: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1932. Helsinki 1932.
Hinta Smk 5: —.

N:o 44. Solmu Parkku: Lihotussikojen laidunkokeet sikatalouskoeasemalla vuosina

: 1927—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 45. E. F. Stmola: Suomen maataloudellinen koetoiminta. Himeenlinna 1932 (myds
ruotsiksi ja saksaksi). Hinta Smk 5: —. )

N:o 46. V. Lihde: Valtion maatalouskoetoiminta Viipurin yleisessd maatalousnéyttelyssi
1932 (myos ruotsiksi). Himeenlinna 1932. Hinta Smk 10: —.

N:o 47. Ibnart Potjirvi: AIV-rehun valmistuksessa syntyvisti ainetappioista. Helsinki
1932. Hinta Smk 8: —.

N:o 48. E. F. Simola: Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla v. 1932 suoritetun
rehukaalikokeen tuloksista (myés ruotsiksi). Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —,

N:o 49. .lsllala;tti S{)almimn: Eloperiisten aineitten kiytto laitumella. Helsinki 1933. Hinta
mlk 1: 50. . '

N:o 50. T. J. Wirri: Nitrofoskan kiyttokokeen tuloksia Satakunnan kasvinviljelyskoe-
asemalla v. 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 1: —. .

N:o 51. 7. J. Wirri: Tuloksia perunakokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla.
Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —. : .

N:o 52. OnniPohjakallio; Paikallisen lannoituskoetoiminnan pidméirists (myds ruotsiksi).
Helsinki 1933 Hinta Smk 3: —.

N:o 63. Onni Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma v. 1983 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1933. Hinta Smk 5: —. -

N:o 54. Vilho A. Pesola: Pohjola-vehnd. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

N:o 55, V. Ldhde: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suorittamisohjeita. Helsinki 1933.
Hinta Smk. 10: —. :

N:o 56. Solmu Paykku: Perunan kiytostd libotussikojen ruokinnassa ja taloussikojen
kasvatuksesta ja rehunkulutuksesta. Helsinki 1933. Hinta Smk 8: —.

N:o 57. O. Meurman: Muutamien lavakokeiden antamia tuloksia Lounais-Suomen kasvin-
viljelys- ja puutarhakoeasemalla. Himeenlinna 1933. Hinta Smk 2: —.

N:o 58. T.J. Virré: Tuloksia rukiin laatukokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalta
vv. 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 2: —. i

N:o 58. E. F. Sitmola: Pellavakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1926—1928 ja 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —. |

N:o 60. Solmu Parkku: Lihotussikojen ruokintakoe eri suurilla heramiérillé ja- puusokeri-
ja melassikokeet. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —. .

N:o 61. K. U. Pshkala: Kotoisten rehujen kiyttémahdollisuuksia selvittelevit kanojen
ruokintakokeet vv. 1930—32. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.
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gﬂn%r Gauffin: Erditd tuloksia kaura]aa.tukokéista. Porvoo 1933. Hinta
Solmu  Parklu: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset w:Ita 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

é\’iillio 3:4 Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1932. Porvoo 1934. Hinta
mk 3:—.

0. Meurman: Edeltivi tiedonanto tomaattilaatukokeesta vuonna 1933.
Himeenlinna 1933. Hinta Smk 3: —.

Onni Pohjakallio: Mutasuoturvemailla suoritettujen paikallisten lannoitusko-

. keiden tuloksista. Porvoo 1934. (Myds ruotsiksi). Hinta Smk 3:—.

75.

76.
7.
78.
79.
80.
81.

84.

8b.

86.
81.

88.

89.
90."

Solmu Pagklw: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1933. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Tirkeimmdt ruislaatumme maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosaston Jokioisissa suorittamien kokeiden valossa. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.

Olavi Anttinen: Pohjois-Pohjanmaan kasvinviljelyskoeasemalla vuosina 1925—
33 suoritettujen kasvilaatukokeitten tuloksia. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
K. U. Pihkala: Laiduntamiskokeita kanoilla. Vammala 1934. Hinta Smk 3: —.
Onni Pohjakallo: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1934.
(Myés ruotsiksi). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Juurikasvikoetuloksia Lounais-Suomen koeasemalla vuosina
1929—1932. Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Sampo-vehni. (Summary: Sampo-wheat a new Finnish winter
wheat variety). Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Tirkeimmit kevitvehnilaatumme maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. (Summary:
The most important varieties of spring wheat in Finland). Helsinki 1934.
Hinta Smk 3:—. :

Vilio Harja: Kauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-

jalostusosastolla Jokioisissa vv. 1928—1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 8: —.

Tlmari Povjdrvi: Kotimaisten vehninleseiden rehuarvosta. Helsinki 1934.

Hinta Smk 3:—. -

Onni Pohjakallio: Peltojemme typpilannoituksesta kotimaisten kokeiden

valossa. Himeenlinna 1934. Hinta Smk 5: —.

Solmu Parlkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien

kokeiden tulokset v:lta 1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Poijarvi: Lusernijauhojen korvaaminen kanojen ruokinnassa laidun

ruohosta valmistetuilla heindjauhoilla. H&meenlinna 1934. Hinta Smk 3: —.

C. A. Q. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1933.

Vammala 1934. (Myds ruotsiksi). Hinta Smk 3:—.-

O. Meurman: Valtion puutarhakoeasemalla Neon-kasvihuonelampulla suorite-

‘;}Im alé).st{wan kurkuntaimien valaistuksen tulokset. Héameenlinna 1934.
inta Smk 1:—.

. Solmu Parkku: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1934. Helsinki 1934. Hinta
83.

Smk 2: —.

éﬂaﬂt’t Salminen: Kotoisen tupakan viljelyksestd. Helsinki 1934. Hinta
mk 3: —.

0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon. Tulokset muu-

tamista Lounais-Suomen puutarhakoeasemalla vuonna 1934suoritetuista kokeista.

(Referat: Die Bedeutung des Entspitzens der Treibgurken fiir die Ertrige. Die

Resultate einiger Versuche an der Gartenbauversuchsstation in Piikkit (Finnland)

im Jahre 1934). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

Martti Salminen: Karjanlannan kiytostd laitumilla. Porvoo 1935. Hinta Smk

Nidlo A. Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1933. Porvoo 1935. Hinta 3: —.

C. A. G. Charpentier: Tuloksia hiehojen sisi- ja laidunruokinnan viilisid suhteita
koskevasta lokeesta. (Myds ruotsiksi). Vammala 1936. Hinta Smk 3: —.

V. Lihde: Perunan lannoituskokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla vuosina 1981—1934. Porvoo 1935. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Sopu. Uusi kevitvehnijaloste. Helsinki 1935. Hinta Smk. 3: —.
Vilho A. Pesola: Uusia hernejalosteita. Koiviston herne ja Artturi-herne. Hel-

sinki 1936. Hinta Smk 3: —.
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Onni Pohjakallio: Simo-kaura. Helsinki 1985, Hinta Smk 3: —.

F. Tennberg: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1935. Helsinki
1935. Hinta Smk 3: —. )

Jaakko Listo: Hedelmipuupunkin torjunta. Helsinki 1935. Hinta Smk 8: —.
Solmu Parkku: Sikojen painon midrifimisestdi mittaamalla. Helsinki 1935,
Hinta Smk 3: —.

E. F. Stmola: BEriiden pellavajalosteiden monivuotisista kostuloksista (myos
ruotsiksi). Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

E. F. Simola: Harvennuksen ja rivietdisyyden vaikutuksesta rehukaalin satoon
ja sadon laatuun (myés ruotsiksi). Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

T. J. Wirri: Satalunnan kasvinviljelyskoeasemalla suoritettujen nitrofoskan
kiiyttokokeiden tuloksia vv: 1932—34. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

Onni Pohjakallio: Pohjois-Suomen peltojen typpilannoituksesta. Helsinki 1935.
Hinta Smk 3: —.

Onmni Pohjakallio ja Folke Tennberg: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1933.
Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —. ' _
T. J. Wirri: Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla suoritettujen perunan laatu-
kokeiden tuloksia vv. 1930—84. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —. .

P. I. Jalkanen: Tuloksia viljakasvien laatukokeista Pohjois-Himeen koeasemalla
vv. 1927—34. Helsinki 1985. Hinta Smk 5: —.

Ilmart Potjarve: Tuloksia kanojenruokintakokeista. 1. Kokkeli valkuaisrehuna.
2. Soijarouheet valkuaisrehuna. 8. Idatettyjen Lkaurojen, luserni- ja heini-
jauhojen, kuivahiivan, piimén ja kalanmaksaoljyn vaikutus haudontatuloksiin.
Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —. :

Solmu Parklw. Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien ko-
keiden tulokset v:1ta 1934. Helsinki 1935. Hinta Smk 8: —.

0. Meurman.: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon II. Helsinki
1935. Hinta Smk 3: —. )

F. Tennberg — J. Jokihaara: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1934. Hel-
sinki 1935.

g‘. Tgnnberg: Peltojemme fosfaattilannoituksesta. Helsinki 1935. Hinta
mk 5:—.

F. Tennberg: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suunnitelma vuonna 1936.
Helsinki 1936. (Myds ruotsiksi).

E. A, Jamalainen: Omenan kuoppatauti. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.
g. M%urm(m: Vertailevien hyddeporkkanakokeiden tuloksia. Helsinki 1936. Hinta
mk 3:—

E. A. Jomalginen: Juurikkaiden kuiva- ja sydinmidin torjunta booripitoisilla
aineilla. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

H. Mewrman: Perunan laatukokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen puutarha-
osastolla vuosina 1928—1935. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: .

0. Mewrman: Porkkanoiden harvennusetiisyyttd valaisevien kokeiden tulokset.
Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

T. Honkavaara: Fnnakkotietoja karjanlantakokeista Eteli-Pohjanmaan kasvin-
viljelyskoeasemalla vv. 1934—35. Helsinki 1936. Hinta Smk 5: —.

C. A. G. Charpentier: Laidunrehun tuotantokustannuslaskelma (myés ruotsiksi).
Vammala 1936. Hinta Smk 3: —. :

C. A.G. Charpentier: Valtion laidunkoetila vv. 1934—385. (Myds ruotsiksi).
Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

7. Honkavaara: Tuloksia viljelyskasvien laatukokeista Eteli-Pohjanmaan kasvi-
viljelyskoeasemalla vv. 1927—35. Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

Sobmu, Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:lta 1935. Helsinki 1986. Hinta Smk 5:—.

F. Tennberg — J. Jokihaara: Paikalliset lanmoituskokeet v. 1935. (Eripainos
ruotsinkielisten maanviljelysseurojen koetuloksista ruotsiksi). Helsinki 1937.
0. Meurman: Kasvihuonekoetuloksia I, 1T ja ITI. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.
Onni Pohjakallio: Tirkeimmit kauralaatumme Maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. Helsinki 1937.
Hinta Smk 3: —.

Tlmard Poijdrvi: Leghornrotuisten kukkopoikasten ja vanhojen kanojen lihotus-
kokeista saatuja tuloksia. Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —.
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N:o 122,

N:o 123.
N:o 124.
N:o 125.
N:o 126.
N:o 127.
N:o 128.

N:o 129.
N:o 130.

Ilmari Poijirvi ja Lauri Tuomanen: Mehildishoidollisten havaintojen tulok-
sia. 1. Erdiden sditekijiin vaikutus hunajan kerumseen kesdlld ja sen kiyt-
toon talvells. 2. Hunajasadon suuruus mehildishoidollisilla havaintoasemilla
vv. 1930—1935. Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —.

F. Tennberg: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suunnitelma vuonna, 1937.
Helsinki 1937.

T. Honkavaasa: Tuloksia nurmikasvien kantakokeista Eteli-Pohjanmaan kas-
vinviljelyskoeasemalla vv. 1929—384. Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —.

0. Awntlinen: Pohjois-Pohjanmaan kasvinviljelyskoeasemalla suoritettujen nitro-
foskan kiiyttokokeiden tuloksia vv. 1932—35. Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —.
N. A. Vappule: Tuholaisten esiintyminen vuosina 1984—1935. Helsinki 1937.
Hinta Smk 3: —.

Solmu Parklew: Tulokset teuraslehmien lihotuskokeista heind- ja vikirehurnokin-
nalla vv. 1929—1930. Helsinki 1937. Hinta Smk 5: —.

F. Tennberg: Paikallisten rukiin lannoituskokeiden tulokset vuosilta 1933—1936.
Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —. °

V. A. Pesola: Jokioisten keviibvehnijalosteet. Helsinki 1937. Hinfa Smk 3:—.
Solmu Parklu: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:lta 1936. Helsinkd 1937. Hinta Smk 5 —.

Tdellimainituista teoksista on »Tiedonantoja maamiehilles ja »Kasvinsuojelukirjasias
tilattavissa Maatalouskoelaitokselta, os. Tikkurila. Muita saa postiennakkoa vastaan
* Valtioneuvoston julkaisuvarastosta, os. Helsinki.






