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TEKSTI PAAVO AHVENNIEM| m KUVAT PAAVO AHVENNIEMI JA IMATRAN VOIMA

KESKO ALOI

B Maatalouspolitiikka radikalisoituu
nyt kovaa kyytid. Saattaa olla, etta
peltoa pyritaan lahivuosina siirta-
ma&a&n laajassa mitassa energian
tuotantoon. Jos néain kay, tulee pa-
justa hyvien rintamaiden intensiivi-
sesti viljelty peltokasvi. Kesko varau-
tuu tahan aloittamalla Hahkialan
koetilalla pajun lajikekokeet yhteis-
tyossé ruotsalaisen Svalofin kasvin-
jalostuslaitoksen kanssa.

aamme yli 500.000
"ylimaaraiselle”
peltohehtaarille et-
sitédan kiivaasti
vaihtoehtoisia kayt-
tomuotoja. Energiapajun viljely
saattaisi olla tassé tilanteessa
varteenotettava vaihtoehto.
Peltojen kannattavaa viljelya
voitaisiin jatkaa taydessa mitas-
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sajatuotteelle, saasteettomalle
energialle, olisi varma menekki
2000-luvun energianpuutteen
ja kasvihuoneilmién kourissa
kamppailevassa maailmassa.
Ruotsissa, misséd ollaan ai-
van vastaavassa filanteessa
sekd maatalouden suhteen etté
energiataloudessa, energiapa-
juun- panostetaan varsin vah-

AA LAJIKEKOKEE

PARHAAT PELLOT
PAJULLE?

vasti. Energiapajua on siella
ensi kesana viljelyssa 6.000
hehtaaria ja pinta-alaa aiotaan
liséta vuoteen 2000 mennessa
jopa 200.000 hehtaariin.

MIKA IHMEEN
ENERGIAPAJU?

Pajusta tekee t&ssé yhteydesséa
mielenkiintoisen se seikka, etta
se on varsinainen biologinen
aurinkokenno. Se muuntaa te-
hokkaasti auringon energiaa
biomassaksi ja tuottaa kesésséa
enemman Kkuiva-ainetta kuin
mik&an muu meidan oloissam-
me viihtyva kasvi.

Paju on myos hyva kasvihuo-
neilmion jarruttaja. Se sitoo yh-
teyttdmisprosessissa  enem-
man hiilidioksidia kuin mita pa-
jua poltettaessa vapautuu, kos-
ka osa hiilesta jaa juuristoon.
Tassé suhteessa se on Ylivoi-
mainen kaikkiin fossiilisiin polt-
toaineisiin nahden.
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Pajuhakkeen poltossa ei
mydskaan synny rikkipaastoja,
kuten esimerkiksi turvetta pol-
tettaessa tapahtuu. Pajulla on
matala tuhkapitoisuus ja tuhka
soveltuu hyvin pelloille lannoit-
teeksi. Hehtaarin pajuviljelman
vuosituotos vastaa lampdarvol-
taan noin 5,5 kuutiota 6ljya.

Koripaju (Salix viminalis) on
toistaiseksiainoa kaytannén vil-
jelyn asteelle ehtinyt pajulaji. Se
on suhteellisen vilielyvarma
myds meidan oloissamme ja
tuottaa ainakin Etela-Suomessa
yli kymmenen tonnia kuiva-ai-
netta kesassa.

Toinen laji, vesipaju (Salix
purjatica), on antanut ruotsalai-
sissa kokeissa selvasti koripa-
jua suurempia satoja mutta on
hyvin arka pajun ruosteelle,
mik& saattaa aiheuttaa laajassa
viljelyss& ongelmia.

Mustuvapaiju (Salix myrsini-
folia) on kolmas kyseeseen tule-
va pajulaji. Silléa on hyva talven-
kestavyys, ja niinpé siitd on saa-
tu Pohjois-Suomessa hyvia ko-




kemuksia.

Pajun jalostaminen on vasta
alussa. Ruotsissa ty6ta tekee
Keskon yhteistyokumppani
Svaléfin  kasvinjalostuslaitos.
Eri puolilta maailmaa kerataan
Svaléviin jatkuvasti uutta ristey-
tysmateriaalia ja pajun kuiva-
ainesadon arvioidaan kasva-
van jalostustyén ansiosta seu-
raavan kymmenen vuoden ai-
kana vahintaan 25 %.

K-ryhméan koetilalla aletaan
pajulajikkeiden testaus tuleva-
na kesand. Tarkoituksena on

M |l Uusi pajuviljelma
elokuun alussa Svaléfin
koekentalla. Istutus on tehty
kevadlla. Rikkaruohot on
torjuttu kemiallisesti.

M | Eri ikdisia pajuviljelmia
Imatran Voiman koekentélla
Inkoon Kopparnasissa.

verrata parasta ruotsalaista laji-
keaineistoa ja meilla Suomessa
aikaisemmin menestyneita pa-
jukantoja keskenaan.

MITEN PAJUA
VILJELLAAN?

Energiapajun viljelytekniikkaa
on Ruotsissa selvitetty varsin
perusteellisesti. Viljely onnistu-
nee ruotsalaisin menetelmin
myoskin taalla Suomessa. Sen
perinteisen  kasityksen, etta
paju soveltuisi heikkokasvuisil-
le joutomaille, voi tdssa yhtey-
dessa heti alkuun unohtaa.

Viliely on kannattavinta teho-
vilielyn& parhailla pelloilla. Pa-
jun tuottaman kuiva-aineen
maaré on myds sidoksissa ke-
san |lamposummaan, minka
vuoksi tuotto luonnollisesti va-
henee, mitd pohjoisemmaksi
mennaan.

Energiapajun lajike on klooni,
eli sen kaikki yksilot ovat peri-
maltaén taysin samanlaisia. La-
jike on siis myGskin yhtd suku-
puolta, joko naaras- tai koiras-
puolinen.

Pajuvilielma perustetaan 20
sentin mittaisilla pistokkailla,
jotka on katkottu edellisena tal-
vena pistokasviljelmasta. Istu-
tuksessa pajutapeista jatetdan
nakyviin maan pintaan noin viisi
senttid. Kasvuunlahtd vaatii
runsaasti kosteutta, joten istu-
tus tulisi suorittaa mahdollisim-
man varhain kevaalla.

Kosteassa maassa pajutapin
maanpaéllisista silmuista kehit-
tyy versoja, mika puolestaan kii-
hottaa maanpinnan alapuolelle
jaévat juurenaiheet kasvuun.
Paju viihtyy kosteissa kasvu-
oloissa pH-alueella 5,5-6,5.

Pistokkaat istutetaan pariri-
veihin 50 cm:n valein. Rivivali
on 75 cm ja paririvien vali 150
cm. Nailla jarjestelyillda hehtaa-
rille tulee noin 18.000 pistokas-
ta. Pistokkaiden keskihinta on
ollut Ruotsissa noin 20 &yria
kappale, mutta kovan kysynnan
vuoksi hinnat ovat nousussa ja
pistokkaiden saatavuus on ra-
joitettua.

Hehtaarin istutustyéhon kasi-
tyéna kuluu seitseman miestyo-
paivaa, mutta erikoiskoneilla se
kay tunnissa. Istutuksen jalkei-
sena talvena vesat kannattaa
leikata poikki noin 5-10 sentin
kantoon versomisen lisdami-
seksi. Naistd ensimmaisen ke-
sén vesoista voi katkoa uusia
pistokkaita ja laajentaa viljel-
maa niilla.

Rikkaruohot taytyy torjua pa-
juvilielmasta istutusvuonna erit-
tain tehokkaasti. Kasvuston kil-
pailukyky on silloin viela heikko
ja rikkaruohot voivat tukahdut-
taa pajunvesat. Seuraavina
vuosina ei torjuntatoimia tarvita.
N&in ollen rikkaruohojen torjun-
ta suoritetaan vai kerran 20-25
vuodessa.

Rikat tulee torjua heti istutuk-
sen jalkeisend paivana jollakin
maavaikutteisella torjunta-ai-
neella (esimerkiksi Gardoprin
tai Printop). Ruotsissa on kokeil-
tu my6s mekaanista torjuntaa,
mutta torjuntatulos on ollut
usein heikohko.

Pajuvilielmélle annetaan typ-
ped 80-100 kiloa hehtaarille
vuodessa, eli suunnilleen sama
maéré kuin viljoille. Istutus-
vuonna pajun kasvu on viela
suhteellisen vahaista ja typpi-
lannoituksen voi puolittaa. Fos-
forilla ja kaliumilla pajuvilielmaa
lannoitetaan istutuskesaa seu-
raavana kesané ja aina sadon-
korjuun jalkeen.

Pajulla on erindisia tauteja ja
tuholaisia. Niista pahimpia ovat
pajun ruoste (Melampsora) ja
versoja ja lehtid imeskeleva
akamasaaski. Taméan sektorin
tutkimus on meneillaan ja muun
muassa mahdollisista torjunta-
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JATKOA EDELLISELTA SIVULTA :

B T Energiapaju on varttu-
neella kasvuasteella rehe-
via. Kuva on Inkoosta IVO:n
koekentalta.

toimista saataneen véhitellen
tutkittua tietoa.

Mybskin pakkanen on paha
pajunvihollinen. Yllattavaa kylla
halla kesalla tai syksylla on eri-
tyisen vahingollinen. Talvipak-
kaset aiheuttavat tuhoa yleensa
vain silloin, kun kasvuston va-
rautuminen talveen on puutteel-
lista.

Pajun korjuu tapahtuu 4-5
vuoden vélein. Se tuottaa par-
haimmillaan noin 12 tonnia Kui-
va-ainetta vuodessa, istutus-
vuonna ja korjuun jalkeisena
kes&na hieman vahemman.
Nainollen joka neljas vuosi voi-
daan korjata lahes 50 tonnia
kuiva-ainetta hehtaarilta.

Korjuu suoritetaan talvisai-
kaan, joko haketuskoneella tai
koneella, joka katkoo ja niputtaa
pajut. Tallaiset niput voi véliva-
rastoida ja hakettaa ja kayttéa
mydhemmin.

Korjuun jalkeisena kevéana
kannoista versoo uusia versoja,
joten uutta istutusta ei tarvitse
suorittaa. Samasta viljelmasta
voi ottaa satoa noin 25 vuoden
ajan. Pajuvilielméan voi myoéskin
milloin tahansa palauttaa takai-
sin normaaliin viljelyyn.

Pajuviljelmasta saatava tuo-
te, energiahake, on metséhak-
keeseen verrattavissa oleva
energialdhde. Pajuhaketta voi
kayttaa kaikkialla, missa metsa-
hakekin kay. Valitettavasti vain
hakkeen kayton kasvu pyséahtyi
hyvan alun jdlkeen taysin 80-
luvulla 6ljyn hinnan halvetessa.
Pajuhake sopii sekéa suuriin voi-
maloihin ja lampd&laitoksiin etta
pienimuotoiseen omakotitalo-
jen lammitykseen.

KANNATTAAKO SE
PAJUNVILJELY?

Metsaylioppilas Tiina Valko-
nen on valmistanut Joensuun
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ENERGIAPAJU El OLE
PAJUNKOYTTA

Pellosta enerigaa pajua

vilielemdlla on ajatus,

jonkamonion, kylmékis-
koisen "jdrkevasti” kuitannut haa-
veilijoitten haihatteluksi tai ndper-
telyksi, ellei perati pajunkoydeksi.
Mutta nyt tunnelmat asian ympd-
rillé ovat [ampenemdssd. :

Maassa on tehtdvd nyt isoja,
vuosikymmenien pdahdn vaikut-
tavia energiapoliittisia ja maata-
louspoliittisia pddttksid yhtd ai-
kaa. Peltoa on saatava 26—30 pro-
senttia pois elintarvikkeiden tuo-
tannosta ja energian saatavuuden
turvaaminen 2000-luvun alku-
puolella edellyttdd padtoksid
energian tuotantokapasiteetin li-
sdrakentamisesta favalla tai toi-
sella. ]

Jos energia- ja maatalouspo-
liittiset tahot loytdvét toisensa,
saattaa paju olla voimaperdisesti
viljelty jayleinen kasvi Eteld-Suo-
men parhailla pelloilla 2000-1u-
vulla. Jos pajun viljely aloitetaan
nyt ja pajuhaketta varten aletaan
rakentaa energialaitoksia ldhi-
vuosina, kohtaa pajun kysyntd ja
tarjonta vuosituhannen alussa.

Metsittamiseen  verrattuna
energian tuotanto olisi monessa
suhteessa ylivoimainen vaihto-
ehto lilan pellon hyodyntdmi-

seen. Energiapaju alkaa tuoftaa

taloudellista tulosta muutamassa
vuodessa, kun metsitiamisestd
on vain kustannuksia yhden su-
kupolven ajan. Sitdpaitsi puusta
on jo nyt r ituotantoa. Myds ke-
sannointi liian viljelykapasiteetin
rajoituskeinona on pelkkd rasite
kansantaloudelle.

Paju olisi hyvé kasvi myds pa-
hojen pdivien varalta. Pajuviljel-
ma on edelleen peltoa, joka olisi
taloudellisesti jateknisesti ongel-
matonta oftaa elintarviketuotan-

toon uudestaan, jos maailman

meno sitd vaatisi. Sen sijan
metsitetyn pellon raivaaminen ta-
kaisin pelloksi ennen pdaiehak-
Kuuta olisi taloudellista hulluutta.
Voimayhtiotseuraavat nyt maa-
falouspolitikkaa kiinnostuneena
1|_a my0s hyvin valmistautuneina.
ekniikan lisensiaatti Matti Heik-
kild Imatran Voimasta sanoo, eftd
pajusta ei toistaiseksi pystytd tuot-
tamaan hinnaltaan kilpailukykyistd
enerigaa, mutta maatalouspolitiik-

yliopistossa professori  Veli
Pohjosen ohjauksessa pro
gradu -tydn energiapajun vilje-
lyn kannattavuudesta Suomes-
sa. Sen mukaan edella esitetyil-
& ruotsalaisilla menetelmilld
tuotettu energiahake on nykyi-
silld hintarakenteilla useimpia
muita energianlahieita kalliim-
paa.

ka voi muuttaa tilanteen.

Matti Heikkild johtaa VO:ssa
kymmenen vuotta sitten aloitettua
tutkimusprojektia, jonka tavoit-
teena on selvittdd uusiutuvien
luonnonvarojen  soveltuvuutta
gnergian tuotantoon. Yhtiolla on
ttd varten Inkoossa pajunviljelyn
koekenttid tutkimuskaytossd. IVO
on paneutunut pajuener?iaan yh-
teistydssd Joensuun yliopiston
kanssa.

— Energiantuottaminen pajus-
ta voisi kulkea kahta tietd. Siitd
voitaisiin fuottaa suurehkoissa,
keskitetyissd laitoksissa kaasta,
joka sitten poltettaisiin maakaa-
sun tapaan turbiinilaitoksissa
sahkaksi ja lammoksi. Toinen tie
olisi hajautettu lammon tuotanto
Fienissﬁ |ampokattiloissa, arve-
ee Heikkila.

— Kaasutuslaitosten rakenta-
miseen tarvittava perustekniikka
on jo olemassa, mutta se vaatii
Silti vield paljon kdytannon koe-

- toimintaaarkipaivan oloissa. Pul-

mana on, ettd se vaatii myds aikaa
Ja rahaa. Eteld-Ruotsissa toimiva
suuri voimayhtio Sydkraft raken-
faa parhaillan koekdyttoon 20
MW:n tehoista kaasutuslaiiosta,
jonka hinnaksi tulee noin 300
mi Iljannaa kruunua. Suomalainen
Ahlstrom on hankkeessa mukana
laitetoimittajana.

Heikkild sanoo, ettd suurista
investointikustannuksista johtu-
en VO ei voi ryhtyd laajoihin pro-
Iekteihin ennen Kuin pajun vilje-
yn maatalouspoliittinen  puoli
ratkeaa. Joka tapauksessa pajuun
perustavan energiatuotannon inf-
rastruktuurin  rakentaminen vie
hyvin monia vuosia. Tahtdimessd
pitdisi olla riittvdn massiivinen
fuotanto, jottakustannuksetener-
giayksikkoa kohti saataisiin riittd-
vdn alas.

Kun pajusta tuotetusta energi-
asta vahennetddn sen tuotiami-
seen kulunut energia, paddytddn
noin 30 000 kilowattitunnin sah-
kontuottoon hehtaarilta vuodes-
sa. Se riittdisi suuren sahkolam-
mitetyn omakotitalon tarpeisiin.
J_ospa&uhehtaare;taolisivaikkapa
100000 ha, ala tuotaisi noin viisi
prosenttia Suomen nykyisestd
sdhkon tarpeesta. |

PAAVO LAUKKA

Pajuhakkeella  Etela-Suo-
messa tuotettu megawattitunti
energiaa maksaisi tutkimuksen
mukaan 93 mk. Vain halkojen ja
kevyen polttodliyn kaytto tulisi
kallimmaksi, Turpeella tuotettu
energia maksaa noin 45 mk/
MWh, eli vain noin puolet paju-
hakkeella tuotetusta. Naista
lahtdkohdista energiapajulla ei

siis olisi talla hetkella kovin pal-
joa toivoa.

Asiaa voi kuitenkin katsoa toi-
sestakin nakokulmasta. Ener-
giapaju on viela hyvin nuori vil-
jelykasvi, ja moni asia ehtii
muuttua seka viljelyssa efta hin-
tarakenteissa ennen kuin meilla
on pajua lazgjassa viljielyssa.
Noin 25 % nykyista satoisem-
mat lajikkeet kymmenen vuo-
den kuluttua yhdessa Kkehitty-
neempien viljely- ja korjuume-
netelmien kanssa laskevat pa-
juhakkeen hintaa ratkaisevasti.

Ruotsalaisen arvion mukaan
pajuhakkeen hinta tulee laske-
maan pelkastaan tehostuvan
viljelytekniikan ansiosta 30 %.
Korjuukustannusten osuus pa-
juhakkeen hinnasta on nykyi-
selldan lahes kolmasosa.

Pellon vuokra muodosti tutki-
muksessa perati neljdsosan
hakkeen hinnasta. Pellon hinta
on kuitenkin |1&htenyt selvaan
laskuun, mika laskee vastaa-
vassa maarin pajuhakkeen hin-
taa.

Tutkimuksessa pajuhakkeen
hintaan ei sisaltynyt minkaan-
laista yhteiskunnan tukea. Ke-
sannointikorvaus 2100 mk/ha
olisi pudottanut hakkeen hin-
nan 53 markkaan megawatti-
tunnilta. Hakkeen kaytén yleis-
tyessa haketta kayttavia laitok-
sia tulee lisaa ja kuljetusmatkat
vastaavasti lyhenevéat, jolloin
myoskin kuljetuskustannuksen
osuus hakkeen hinnasta piene-
nee.

Fossiilisille polttoaineille tu-
lee todennakoisesti jossakin
vaiheessa hiilidioksidivero. Tal-
|6in niilla tuotetun energian hin-
ta nousee ja uusiintuvat, saas-
teettomat energiamuodot nou-
sevat arvossa. Ruoisissa téllai-
nen vero on jo maaratty muun
muassa kivihiilelle [Ammaén tuo-
tannossa, jolloin pajuhakkeesta
on tullut siella selvasti kivihiilta
edullisempi lammonlahde.
Koska myoskin Eurocopan yhtei-
s6n piirissa fossiilisille polttoai-
neille on tulossa hiilidioksidive-
ro, se on myds meitd vastassa
viimeistaan EY:hyn liityttdessa.

Kaiken kaikkiaan energiapa-
jun viljely on hyvin voimakkaasti
tulevaisuuteen  suuntautuvaa
toimintaa. Jos viljelyn kehittely
aloitettaisiin nyt, energiapajulla
alkaisi olla merkitysta energia-
taloudessamme joskus vuoden
2000 jalkeen.

Jos kaikki edellaesitetyt pa-
junviljelyn kannattavuuden reu-
naehdot toteutuvat edes osit-
tain, yksinkertaisella matematii-
kalla voidaan laskea, ettd meilla
on pajussa tuote, joka pystyy
tulevaisuudessa kilpailemaan
minka tahansa muun nykyisin
kaytossa olevan energianlah-
teen kanssa. |

Kirjoittaja tydskentelee
tutkijana K-ryhmaén koetilalla.
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